












Il salva tempo 




Una documentazione intitolata 
"Soltanto dieci minuti del vostro 
tempo” vi convincerà che il 
PM 3207 potrà farvi risparmiare 
tempo e denaro. Telefonateci e ve 
la invieremo subito. 


Philips S.p.A. - Divisione Scienza & Industria 

Viale Elvezia, 2 - 20052 MONZA 

Tel. (039) 36.35.246 

Filiali' BOLOGNA (051) 493.046 

CAGLIARI (070) 666.740 

PADOVA (049) 657.700 

ROMA (06) 382.041 

TORINO (011) 21.64.121 


■ " 70 * 000 * 

Lisiino/veiuta Febbr. 19B0 


Se vi preoccupate per quanto vi 
costa il tempo impiegato per 
eseguire misure e misure, nel 
vostro lavoro di manutenzione e 
ricerca elettronica, riflettete su ciò 
che al riguardo vi può offrire il 
nuovo oscilloscopio Philips PM 
3207: *11 salva tempo’*. 

Schermo grande e di facile 
lettura, elevata sensibilità di 5 mV 
su entrambi ì canali, somma e 
differenza, autotriggering con 
scelta della sorgente e trigger TV e 
doppio isolamento, cioè spina di 
alimentazione bipolare. 

Banda di 15 MHz sufficiente per 
esigenze presenti e future. 


Aggiungete la tradizionale 
robustezza, affidabilità e qualità 
Philips e avrete solo un’ultima 
domanda: 

"Bello! Ma il prezzo?” 

Meno di quanto vi aspettiate. 


PHILIPS 


Test &Measu ring 
Instruments 


PHILIPS 
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CORRISPONDENZA 

DT = domande tecniche 
DR = direttore responsabile 
CI “ cambio indirizzo 
EPS = circuiti stampati 

CAMBIO DJ INDIRIZZO 


P — pubblicità, annunci 

A = abbonamenti 

SR = segretaria di redazione 

SA = servizio riviste arretrate 


Cosa è un TUN? 

Cosa è un lOn? 

Cosa è l'ERS? 

Cosa è N servizio QT7 
Perché (a colpa di Elektor? 


Tipi di semlconduHofl 

Esistono spesso notevoli affinità fra 
le caratteristiche di molti transistor 
dì denominazione diversa. 

E' per questa ragion© che Elektor 
presenta nuove abbreviazioni per l 
semiconduttori comuni: 

• TUP'o TUN'(Transistor 
Universale rispettivamente del 
tipo PNP 0 NPN) rappresentano 
tutti transistor bassa frequenza 
al silìcio aventi le caratteristiche 
seguenti: 


Liceo, max 

20 V 

le, max 

100 mA 

hte, min 

100 

Ptot, max 

100 mW 

fT, min 

100 MHz 


Ecco alcune versioni tipiche 
TUN: le famiglie dei BC 107, BC 10S. 
BC 109: 2N3856A. 2N3859,2N3S6a 
2N3904, 2N3947. 2N4124. Fra i tipi 
TUP Si possono citare: le famiglie dei 
BC 177, BC 178, la famiglia dei BC 
179 a eccezione dei BC 159 e SC 
179; 2N2412, 2N3251, 2N3906, 
2N4126. 2N4291. 

• 'DUG' e 'DUS' (Diodo Universale 
rispettivamente al Silicio e al 
Germanio) rappresentano tutti i 
dìodi aventi le caratteristiche 
seguenti: 



DUS 

DUG 

UR.max 
|F, max 

1 R, max 

Ptoi. max 

Co. max 

25 V 

100 mA 

1 jllA 

250 mvy 
5 pF 

20 V 

35 mA 

100 pA 

250 mW 

10 pF 


ECCO alcune versioni tipiche 'DUS': 
8A 127, BA 271, BA 128. BA 221, 

BA 222, BA 317. BA 318. BAX 13, 
BAY 61, 1N914, 1N414S. 

E alcune versioni tipiche DUG': OA 
85. OA 91, OA 95, AA 116. 

• BC 1078, BC 237B, BC S74&, 
rappresentano dei transistori al 
silicio dì una stessa famiglia, di 
caratteristiche pressoché 
similare, ma di qualità migliore 
l'uno dàll'altro. In generale, in 
una stessa famiglia, ogni tipo 
può essere utilizzato 
indifferentemente al posto di un 
altro. 

Famiglie BC 107 (-8 -&) 


BC 

107 

(-6. 

- 9 ). 

BC 

147 { 

-8, 

- 9 ). 

BC 

207 

(-8. 

- 9 ). 

BC 

237 { 

-8, 

-9). 

BC 

317 

(-a. 

- 9 ), 

BC 

347 { 

“S. 

- 9 ), 

BC 

547 

(-8, 

- 9 )- 

ec 

171 { 

“2. 

-3). 

BC 

182 

(”3. 

-4), 

BC 

382 ( 

-3, 

-4), 

BC 

437 

(-8, 

- 9 ), 

BC 

414 



Famiglie BC 177 (-8 -9) 



BC 

177 

(-0. 

- 9 ). 

BC 

157 { 

-8. 

’ 9 )- 

BC 

204 

(-5- 

-6), 

BC 

307 { 

-Q. 


BC 

320 

^-1. 

-2)- 

ac 

350 ( 

-1, 

-2), 

BC 

557 


- 9 ), 

BC 

251 { 

-2, 

"3), 

BC 

212 


-4), 

BC 

512 ( 

-3, 

-4), 

BC 

261 

{-2. 

-3). 

BC 

416. 




• '741' può essere anche letto 
indifferentemente 741, LM 
741 MCS 41, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, eco. 


Valore delle resistenze e consetrsatorf 
Fornendo il valore dei componenti, 
le virgole e i multipli di zero 
saranno, par quanto possibile, 
omessi. Le virgole sono sostituite 
da una delle abbreviazioni seguenti, 
tutte utilizzate in campo 
ìnterhazionale: 

P (pico) 
n (nano-) 

^ (micro-) 
m jmilh) 
k (kilo-J 
M (mega-) 

G (giga-) 

Alcuni esempi: 

Valori delle resistenze 
2k7 = 2.7 kO =r 2700 Q 
470 = 470 fì 

Salvo indicazione oontrarìa, le 
resistenze utilizzate negli schemi 
sono di 1/4 watt, al carbone, di 
tolleranza 5% rnax. 

Valori di condensatori: 4 p7 = 

4,7 pF = 0,0000000000047 F 
10n = 0.01 pF 
10'^ F 

Le tensioni in continua dei 
condensatori diversi dagli 
elettrolitici si suppone che siano di 
almeno 60Vi una buona regola è 
quella di scegliere un valore di 
tensione doppio di quello della 
tensione dì alimentazione. 

Punti dt misura 
Salvo indicazione contraria, le 
tensioni indicate devono essere 
misurate con un voltmetro di 
resistenza interna 20 kQ/V. 

Tensione d'alimentazione 
I circuiti sono calcolali per 220 V, 
sinusoidali, 50 Hz. 

Servizi al lettori 

• EPS Numerose realizzazioni di 
Elektor sono corredate di un 
modello di circuito stampato. 
Nella maggioranza dei casi, 
questi circuiti stampati possono 
essere forniti forati, pronti a 
essere montati. Ogni mese 
Elektor pubblica l'elenco dei 
circuiti stampati disponibili 
sotto la sigla EPS {dall'inglese 
Elektor Print Service, servìzio di 
circuiti stampati dì Elektor), 

Domande Tecniche 

• I lettori possono porre delle 
domande tecniche relative agli 
articoli su Elektor. a loro scelta 
per iscritto o per telefono. In 
quest'ultimo caso, è possibile 
telefonare il lunedì dalle ore 
14,00 alle 16.30. Le lettere 
contenenti domande tecniche 
devono essere indirizzate alla 
Sezione DT: per ricevere la 
risposta è necessaho unire una 
busta affrancata con r indirizzo 
del richiedente. Le lettere 
spedite da un paese diverso 
dall'Italia devono essere 
accompagnate da un coupon- 

r i s posta i n te rn az ion al e. 

• Il torto di Elektor 

Ogni modifica importante, 
aggiunta, correzione e/o 
miglioria a progetti di Elektor 
viene annunciata sulla rubrìca II 
torto di Elektor'. 


I cambi d’indirizzo devono esser© comunicati almeno con sei settimane di 
anticipo. Menzionare insieme al nuovo anche li vecchio indirizzo 
aggiungendo^ se possibit©, uno dei cedolini utilizzato per spedire l.a rivista. 
Spese per cambi d'indirizzo: L. 500 

DOMANDE TECNICHE 

Aggiungere alia richiesta una busta affrancata con t'indirizzo del 
richiedente; per richieste provenienti dall'estero, aggiungere, oltre alla 
busta non affrancata un coupon-risposta internazionale. 

TARIFFE DI PUBBLICITÀ' (nazionali ed internazionali) 

Vengono spedite dietro semplice richièsta indirÈizata alla concessionaria esotusiva 
per ritaiiè' 

Rema & C. - Via Ricasoli, 2 - 20121 Milano - Tel 003.101-066 192 TX 316213 
per USA e Canada. 

International Media Marketing 16704 Marquardt Avenue P O Box 1217 Cerritos CA 
907Q1 (213) 926-9S52 

Copyright ^ Uitgeversmaatschapptj Elektuur B. V. 1980 
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Il flagloletto: 

UNO STRUMENTO 

POPOLARE 

EUROPEO 


UNA PUBBLICAZFONE 
DEL GRUPPO 
EDITORIALE JACKSON 


Quattro 

POOH 

di raso bianco 


OVATI ON 

una nuova 
generazione 
di chitarre 


WENDY 

CARLOS 
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È uno strumento a 
tastiera che può essere 
suonato da chiunque, 
nonché un mini 
sintetizzatore che offre 
una straordinaria 
varietà di suoni e 
possibilità di 
miscelazione. 

Anche se il prototipo è 
munito di tastiera, noi 
abbiamo fatto in modo 
da rendere possibile il 
suonare subito e 
comperare la tastiera 
solo in seguito. 



Lo scorso mese 
abbiamo spiegato ì 
principi generali di 
funzionamento del 
vocoder di elektor. 

In questo numero 
tratteremo le 
realizzazione, i circuiti 
stampati e la procedura 
di messa a punto. 
Possiamo dire che è 
stato fatto ogni sforzo 
per semplificare la 
realizzazione allo 
sperimentatore 
interessato. 



selektor . 11-17 

la soppressione delle interferenze TV . 11-20 

L'articolo syggehsoe ìl modo per canceilare le seccanti interfe- ; 

renze sul televisore^ con dei sistemi semplici ma ai tempo stesso i 

eficacissimi, 

il telecomando . 11-22 


I telecomandi sono ormai una dotazione standard dei televisori a 
colori. Le apparecchiature HI-FI telecomandate, invece sono al¬ 
trettanto diffuse, non perquesto rimarranno oggetti di fantascien¬ 
za. Persino i moderni proiettori di diapositive stanno diventando 
'senza fili'.! telecomandi completamente elettro ni ci, del tipo de¬ 
scritto in questo articolo, stanno guadagnando molto rapidamen¬ 


te una forte duffusione. 

Il chrosynt . 11-31 

tl vocoder di elektor (2) . 11-38 

gli amplificatori d’antenna . 11-51 

doppio regolatore di dissolvenza 

per i proiettori di diapositive . 11-56 


Per una buona esibizione di diapositive un 'Iruccheito'' impiegato 
dai professionisti che sta guadagnando una forte diffusione, è 
rimpiego alternato di due proiettori. In questo modo è possibile 
eliminare gli sgradevoli stacchi tra la successione delle diapositi¬ 
ve. Il vero tocco d'artista è impiegare un sistema di miscelazione. 

In pratica ciò si ottiene con un doppio controllo automatico della 
luminosità emessa dai proiettori; in questo articolo si descrive¬ 
ranno due versioni di questo controllo. 

amplificatore d’antenna . 11-60 

Impostando il progetto di questo nuovo amplificatore d'antenna, 
si è cercato di ottenere un basso rumore, un ampio guadagno, una 
elevata dinamica, una vasta banda passante, ed ultima, ma non 
certo come importanza, la possibilità d'impiegare un solo circuito 
per le due versioni di base, a banda stretta e targa, 

mercato . . . 11-65 



Gli amplificatori 
d’antenna sono 
frequentemente 
impiegati per cercare di 
migliorare la sensibilità 
dei ricevitori esistenti. 
Con rimpiego di questi 
dispositivi però, si 
scopre sempre che con 
Taumento di sensibilità 
sì ha anche un aumento 
del rumore. Vale allora 
la pena impiegarli? 
L'articolo approfondisce 
ì diversi aspetti che 
sono presentati da! 
problema. 



Mensile associato alf’USPI 
Unione Stampa Periodica Italiana 
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Lire 165.000* 

consegna pronta 

• multimetro digitale 3 cifre e 1/2 

• 5 fuimoni: Vdc, Vac, Idc, lac, Ohm 

• precisione Vdc: 0,5% 

• misura Idc e lac fino a 10 A 

• prova i diodi su tre portate 

• grande display LCD da 15 mm 

• portatile, autonomia 200 ore 

• protetto su tutte le portate 



REO Elettronica 

di Sacchl M, Rosa 
Via Briosco, 7 
27100 Pavia 

Costruzioni eiettronlche 
Industriali 
Via G. Puccini 297 
55100 S. Anna Lucca 

B.RP. 

Viale Mazzini 33/35 
53100 Siena 

IDS Impianti 
di sicurezza e telecom. 
Viale Scala Greca 283 
96100 Siracusa 

Elettroacustica 
Vìa S. Giovanni Bosco 24/i 
64100 Salerno 

S.G.E, 

di Spinato Glanrenzo 
Via C. Colombo. 6 
33077 Sedie 

Teletecno 

di AdeodatI Donatella 
Vìcolo Rizzardo 26 
25100 Brescia 



C.P.E. 

Vìa Appia, 279 

0402B Scauri (LT) 

Fototecnica 
Via X Giornate, 4 
25100 Brescia 

De Do Electronic Fittlg 
di Malatesta F.AC. s.r.l. 
Via. F. Crispi. 9 
64100 Teramo 

Gray Electronic 

Via Nino Bìxio, 32 
22100 Como 

Forel Elettronica 
Vìa Italia. 50 
60015 Falconara 


CSE FJII lo Fumo 
Via L. Tolstoi, 14 
20051 Umblate (MI) 

Tel. 02/9965889- 
2715767 


DIPREL 

di Perrone Caterina 
Via Solemi. 32 
91026 Mazara del Vallo 



HOBBISTA! 


A CIAMPINO (ROMA) 


Trovi tutti i Kits 


u 

1 

o 



Disponibile presso ns. magazzino 
o Rivenditori autorizzati 

Borsa per il trasporto Lire 5.(XX) 

^ Completo di batteria^ puntali e manuale di istruzioni^ 
IVA esclusa* pagamento alla consegna 



un* g*mnH compMm dtitrumniti atattrorM di mhuft 

elettronucleonica s.p.a. 


furiLÀISia - PÌA^A De Angeli, 7 - tei. (02) 40.82.451 
ROMA - Via G. Segate, 31 - tei. (06) SI.39.455 


e componenti da: 


ELETTRONICA ALBERTI 

Via G. Spontini, 23 
(P.zza Kennedy - 
Staz. Ciampino) 



































































twibbllcità 


elektor novembre 1980 — 18-07 



Distributori della rivista Elektor e dei suoi circuiti stampati. 


TeFeradloprodottt 
di Antonio Vitiello 
Via Gaetano De Bottis, 7 
80059 Torre del Greco 


Grivar Elettronica 
Via Traversagna, 2/A 
41058 VIgnola 


L.P.S. Elettronica MDM Elettronica 

di Saverio Fantaleone Via Sbarre inf. Tr. XI di V.ie Moro 
Via Sardegna, 56 89100 Reggio Calabria 

90144 Palermo 


Ditta Tosi Stefano Elettronica 


alla C.P.E. 


troverete puntualmente 
ogni mese la rivista 
Elektor ed i Kits dei 
progetti pubblicati. 


C.P.E. Via Appia,279-04028 SCAURI(LT) Tel. 0771/65.59.0 




ELEnRONICA 

41058 VIGNOLA (Modena) 
COMPONENTI ELEnRONICI 


RIVENDITORE AUTORIZZATO DEI 
CIRCUITI STAMPATI E DEI COMPO¬ 
NENTI ELETTRONICI RELATIVI At 
PROGETTI APPARSI SU ELEKTOR. 


Inoltre è disponibile una vasta 
gamma di transistor, integrati, kits 
elettronici, minuterie varie e 
altoparlanti per hobbisti. 

Antenne per impianti TV e 
componenti elettronici per industrie, 
artigiani, riparatori e installatori. 


Tel (059) 77,50.13 




Via Traversagna, 2/A 


Tutti gli integrati necessari a 
realizzare il Computer TV- 
Game proposto da Elektor 
10-11 sono reperibili presso 



— ^ 

Il manuale del microprocesso¬ 
re 2650 in lingua italiana è di¬ 
sponibile assieme alla descri¬ 
zione delle funzioni monitor. 

Una vasta gamma di compo¬ 
nenti, per le applicazioni pro¬ 
poste da Elektor, è disponibile 
in stock a prezzi interessanti e 
con un rapido servizio di eva¬ 
sione ordini. 


Via R. Fucini, 8/10 

5SD25 Pontedera 


Elettronica Alberti 

Componenti Elettronici - Kits 
Via G. Spontini, 23 

00043 Ciampino (RM) 


C-E.L. di Langella Olimpo & F,sco a.n.c. 
Via S. Anna alle Paludi, 126 

B0142 Napoli 

BMP s.nx. di Benevetit e Prandi 
Via Porta Brennone, 9/b 
421 DO Reggio Emilia 


Slmet di Sennino Genovese Donato 
Via Zara, 46 
841DQ Salerno 


FOREL elettronica 

Via Italia 50 
60015 Falconara (AN) 


Tel. 071/9171039 


7400 

350 

4012 

400 

74LS00 

350 

4013 

550 

7402 

350 

4015 

950 

7404 

350 

4016 

500 

74LSD4 

350 

4017 

1000 

74LS05 

350 

4023 

400 

7408 

350 

4027 

650 

7410 

350 

4029 

1250 

7413 

500 

4040 

1100 

7421 

350 

4042 

900 

7427 

350 

4046 

1300 

7430 

350 

4049 

550 

7432 

350 

4050 

550 

7442 

800 

4066 

500 

7445 

950 

4069 

400 

7446 

1100 

4081 

400 

7448 

1000 

4093 

700 

7472 

500 

4511 

1250 

7473 

450 

4514 

2700 

7474 

450 

4518 

1100 

7485 

1000 

4520 

1100 

7486 

450 

4528 

1^00 

7490 

600 

75491 

1300 

7493 

600 

75492 

1300 

74121 

600 

74C926 

7000 

74123 

700 

LF 366 H 

1900 

74132 

900 

LF 357 N 

1400 

74148 

1250 

LM 301 N 

550 

74151 

850 

LM 311 N 

850 

74153 

850 

LM 339 N 

850 

74LS154 

1300 

LM 555 N 

500 

74157 

850 

LM 556 N 

1000 

74161 

900 

LM 723 H 

950 

74164 

1000 

LM 3900 

1000 

74166 

1000 

TDA 2002 

1500 

74190 

1000 

UA 709 H 

800 

74192 

1000 

UA 741 M6 

550 

74193 

1000 

UA 741 CH 

700 

74221 

1250 

UA 747 N 

700 

74LS241 

2000 

XR 2203 

1800 

74LS251 

900 

XR 2206 

6500 

4000 

400 

XR 2207 

6000 

4001 

400 

MM 2114 N3 


4011 

400 

(300 nsfc) 

6540 


OFFERTA SPECIALE: STK 465. modulo 
amplificatore stereo, 40 -S- 40 Watt efficaci, 
fornito di data shaet L. 13.900. 

Spedizioni in contrassegno. I prezzi 
riportati sono netti, non comprensivi di IVA. 
Spese di spedizione a carico deN'acquirenie, 
Ordine minimo L. 10,000. 
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Distributori deila rivista Eiektor e dei suoi circuiti stampati 

- , 


Elenco dei componenti reperibili préseo tutti ì punti di vendita 



alala compcmente 

codice GBC 

ilgla componente 

codice GBC 

INTEGRATI 

4031 

YI/0481-00 



4024 

yi/0424-00 

XR2206 

YI/6870-00 

74LS163 

YI/1036-50 

L 130 

Yl/6165-50 

74LS125 

yi/1017-50 

LM 317K 

yi/2992-50 

74LS192 

Yl/1051-00 

4011 

YI/0411-00 

74141 

YI/1351-00 

7413 

YI/1193-00 

7447 

VI/1227-00 

TDA 2002 

Yl/6180-50 

723 CH 

Yl/3103-76 

7490 

yi/1270-00 

723 CN 

Yl/3104-01 

3900=74195 

Yl/1405-00 

79G KC 

Yl/6595-00 

CD 4013 

Yl/0413-00 

79G UIC 

Yl/6595-05 

CD 4017 

YI/0417-00 

CD 4000 

Y1/0400-00 

CD 4040 

Yl/0440-00 

CD 4029 

YI/0420-CX) 

UAA 180 

YI/6ei9-00 

CD 4046 

YI/0446-00 

4016 

Yl/0416-00 

CD 4049 

Yt/0449-00 

4066 

YI/0466-00 

74LS21 

Yt/0965-50 

78L05A 

YI/2953-00 

74LS240 

Yl/1075-00 

4027 

YI/0427-00 

74LS241 

YI/1075-50 

CD 4023 

YI/0423-00 

4518 

YI/OS18-00 

CD 4020 

Yl/0420-00 

4511 

Yl/0511-00 

TBA 625B 

YI/5453-56 

7805 KC 

YI/3002-00 

M 253AA 

Yl/3406-80 

741 CN8 

Yl/3109-00 

LF 357 

Yl/2895-00 

741 CN14 

Yl/3109-25 

TDA 1034D/NE5534 

YI/6069-e0 

741 CH(3130) 

Yl/3108-75 

CA 3162E 

YI/0330-55 

709 CH 

YI/3099-55 

CA 3161E 

YI/0330-50 

709 CN14 

YI/3099-75 

723 (DIL) 

Yl/3104-00 

709 CNB 

Yl/3100-00 

LM 324 

YI/2997-00 

555 CN 

YI/3060-76 

.7400 

YI/1180-00 

555 CH 

YI/3060-50 

7442 

YI/1222-00 

7812 UC 

Yl/3004-50 

74193 

Yl/1403~00 

7012 KC 

YI/3002-25 

7473 

YI/1253-00 

LF356H 

YI/2&94-00 

74LS95 

YI/1002-SO 

LF356N 

YI/2B94-10 

74LS08 

YI/0959-00 

7805 UC 

YI/3004-25 

74LS00 

YI/0955-00 

78L12 

YI/2955-00 

74LS155 

YI/1032-50 

78L05 

Yl/2953-00 

LM 339 

Y1/3001-50 

4001B 

YI/0401-00 

74LS139 

YI/1024-50 

74LS83 

Yl/0996-50 

74LS138 

YI/1024-00 

74LS193 

Yl/1051-50 

74LS251 

YI/1080-50 

CD 4049 

Yl/0449-00 

74LSI56 

YI/1033-00 

CD 4093 

Yt/0493-00 

74LS258 

YI/1084-00 

CO 4012 

YI/0412-00 

CD 4099 

Yl/0499-00 

CD 4042 

YI/0442-00 

CD 4053 

YI/0453-00 

CD 4040 

YI/0440-00 

74LS05 

YI/0957-50 

CD 4034 

Yl 70434^00 

74LS04 

Yl/0957-00 

AY-5-2376 

Y|/0050-00 

74LS86 

Y1/0998-00 

CA 3130 

YI/0330-00 

74LS113 

YI/1011-50 

74121 

YI/1331-00 

74LS109 

YI/1009-50 

7437 

Yl/1217-00 

74LSI36 

YI/1023-00 

4069 

Yl/0469-00 

74LS10 

yi/0960-00 

74123 

Yl/1333-00 

74154 

YI/1364-00 

7445 

YI/1225-00 

4050 

Yl/0450-00 

7493 

YI/1273-00 

CASOSO 

YI/0287-50 

7430 

YI/1210-00 

2120-1 

yi/7420-00 

UAA 170 

Yi/sere-oo 

74 LSI 74 

YI/1042-00 

LM 311 

YI/2991-00 

74192 

YI/1402-00 

7420 

Yl/1200-00 

L 74196 

YI/1406-00 

7402 

Yl/1182-00 


àigfe componente 

codice GBC 

algla componente 

codice GBC 

4022 

YI/0422-00 

BC 107 B 


YT/0855-50 

74151 

y 1/1361-00 

BC 179 C 


rT/1000-25 

LM 3911 

Yl/3248-25 

BC 109 C 


YT/0860-55 

XR 2207 

YI/6870-01 

2N1613 


YT/7859-27 

S041P 

YI/4861-00 

BC 547 


YT/1733-90 

74132 

Yl/1342-00 

BC 557 


YT/1753-90 

7493 

Yl/1273-00 

BC 559C 


YT/1758-30 

LM 301 

YI/2988-20 

BC 177B 


YT/0996-50 

SAD 1024 

yi/3960-00 

BF 494 


YT/3e84-00 

4015 

YI/041S-00 

BD 137 


YT/2310-10 

2102^1 (2102A4) 

YI/7420-00 

BD 139 


YT/2314-10 

TCA 965 

yi/S9l6-15 

BD 140 


YT/2316-20 

40106 

YI/0806-00 

BC 5468 


YT/1732-00 

CA 3080 

Yl/0284-50 

BC 556A=B 


VT/1752-00 

LM 747 

yi/3111-00 

BD 135 


yT/2306-10 

LM 323 

YI/2996-50 

BC 517 


rT/1671-00 

CD 4098 (4528) 

Yl/0498-00 

2N 3055 


rT/8219-76 

TDA 1024 

YI/6067-80 

BF 2S4 


YT/3644-10 

556 

Yl/30ei-00 

BF 255 


YT/3645-00 

TAA 861A 

YI/5213-25 

BFY 90 


YT/4640-10 

45 U 

YI/0514-00 

BF 451 


rT/3841-00 

4520 

YI/0520-00 

2N 2219 


YT/0010-79 

3911 

YI/3248-00 

BF 266A=B 


YT/3646-20 

4528 

YI/0528-00 

BC 549 8 


YT/1730-00 

4060 

Yl/0460-00 

BC 109 8 


VT/0860-50 

CA 3140 

YI/0330-20 

BF 549 C 


YT/1730-30 

CA 3140T 

Yl/0330-25 

BC 328/25 


YT/1296-10 

4136 

(a richiesta) 

BC 327/25 


YT/1294-60 

MC78L 15CP 


TIP 2955 


YT/7505-00 

(MC7aL 15ACP) 

yi/2959-00 

BC 161-16 


YT/0964-05 

7406 

Yl/I l 06-00 

BF 244 


VT/3634-00 

7407 

YJ/1187-00 

BF 245A=B 


YT/3635-40 

7432 

Yl/1212-00 

TUN-BC 107 


YT/0e55-10 

7448 

Yl/1228-00 

TUP-aC 177 


>T/0996-40 

7474 

Yl/1254-00 

BU 208 A 

YT/5508-00/05/10 

7485 

Yl/1265-00 

BD 242 A 


YT/2524-aD 

74157 

Yi/1367-00 

BD 131 


YT/2294-0O 

74161 

YI/1371-00 




TCA 440 

Yl/5012-00 




TDA 1190 

YI/6101-00 




566 

YI/3063-75 


OPTO 


74LS14 

Y1/0962-00 




74150 

Yl/1360-00 

TIL 209 


YO/1800-10 



TIL 111 (TIC 112) 

YO/1124-00 

TRANSISTORI 




BC 108 

YT/0S58-20 


diodi 


BC 109 

YT/0&60-00 

TIC 226 D 


YD/3007-00 

BC 178 

YT/099e-25 

1N 4001 


YD/A350 2Q 

BC 140 

YT/0922-13 

IN 4002 


YD/4350-40 

BC 160 

'iT/0962-30 

BA 127 


YD/0240-00 

8D 242 

YT/2524-00 

IN 914 


YD/3732-90 

BU 142 

YT/5442-00 

B40 C5000 


YD/0134-00 

BC 557 B 

YT/1754 00 

1N 4004 


YD/4350-80 

BC 141 

YT/0923-90 

DUS-1N 4148 


YD/4379-65 

BC 547 B 

YT/1734-10 

DUG-OA 95 


YD/2335-10 

BC 108 B 

YT/0058-40 

TIC 106 n 


YD/3002-00 


UIJ 



srl - Via Canova 21 
20145 Milano • Tel; 02/3491040 

Computer TV-Gamet L. 174.000 (IVA inclusa) 


2650 

2616-nion itOr 

2636 

2621 

LM339 

74LS139 

74LSI 38 

74LS251 

4053 

74LSI56 

74LS25e 

2112-4 

LS08 

LS04 


21.000 LS05 400 

30 000 L986 600 

29.000 LS113 600 

7.500 LS109 600 

1,000 LSOO 400 

1.000 LSI 36 1 000 

1.000 LS10 400 

1.000 8.867 MH; 2.000 

1.200 opzioni L. 26.000 

1.000 Joy-sticks 3.000 

1.700 Trasformatore 220/13VA 6.000 

3,000 Cavo 10 fili mt 1 1.000 

400 Compensatore per quarzo 1.000 

400 Do cu m en t az i on © i n ita li ano 6.000 


Attenzione II lettore Che dopo aver sviluppato un programma, intendesse 
riportarlo su EPROM, può usufruire dell'apposito programmatore presso la 
MESA 2 srf che può anche fornire la EPROM stessa. 


Elekierminal L 30.000 (IVA inclusa) 

2102-1 2.500 

SFC 71301 (programmata) 5.000 
74LS174 1.200 

74 LSI 65 1.200 

74 LSI 63 1.200 

4011 400 

4081 400 

74LS04 400 

74LSOO 400 

74 LSI 26 1.000 


MM 5303 
AY5-1013 
96364 
RO-3-2S13 


L. 10.950 
11.400 
L. 30^35.000 ca. 
L 18.600 


I.C.C. Via Palma 9 - 20100 Milano 
Tel: 02/4045747 


Presso la sede GBC - V.le Matteotti 66 - 20092 Cinisello B. 

Tel, 02/6181601 è reperibile la 

TASTIERA PER IL COMPUTER TV GAMES: 

tasti ni codice GL 0900/00 

cappucci codice GL 0902/00 


Alla Crots Point potete acquistare la TASTIERA ASCII. 

Key switch tipo JP 5045 
Key switch tipo JP 5025 ' 

■ richiedete caopuccio normale e doppio con innesto ad "X'' 
CROSS POINT - Via Mlgliorettl 2-20161 Milano 
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Distributori deiia rivista Eiektor e dei suoi circuiti stampati. 


/.as. 

IMPIANTI DI SICUREZZA 
E TELECOMUNICAZIONI 
Viale Scala Greca, 283 - Tel. 0931 - 56933 
96100 SIRACUSA 


PROGETTAZIONE, INSTALLAZIONE, 
MANUTENZIONE, APPARECCHIATURE 
ELETTRONICHE, ANTIFURTI, RADIOALLARMl, 

TVCC PONTI RADIO, CENTRALI OPERATIVE, 
AUTOMATISMI, ASSISTENZA TECNICA PER TUTTA 
LA SICILIA. 

VI METTE ORA ANCHE A DISPOSIZIONE I CIRCUITI 
STAMPATI DI “ELEKTOR” CON COMPONENTI ED 
ASSISTENZA. 



FARISATO ELETTRONICA di S. Sosic 

Commercio ingrosso componenti elettronici passivi - Telefonia - 
Ricercapersone • Deposito componenti ed apparecchiature “ATECO" 


35011 CAMPODARSEGO (PD) - VIA PIOGA, N. 142/B 
TEL. (049) 759288-555275 


D1P - SWITCHES 


Mini relè ^‘ATECO” 

4 poli 

L 1,300 

1 se. 5 amp. L. 2.300 

6 poli 

L. 1.500 

Picorelé "ATECC 

8 poli 

L. 1.900 

10 poli 

L. 2.600 

1 se. 1 am p. L. 1.300 

Trimmer a film spesso 


1 se, 2 amp, L. 1.500 

verticali e orizzontali 

L. 250 

2 se. 1 amp. L. 2.400 

Connettori passo 3.96 terminali 


dip-soider 

10 -t- 10 

L. 2.600 


15 -I- 15 

L. 3.200 

SCONTI PER QUANTITÀ^ 

18 + 18 

L. 4.300 

Trasformatori toroidali - Autotrasformatori 

22 -i- 22 

L. 4,300 

variabili ^ Dissipatori - Saldatori elettrici 
professionali per elettronica della 'JBC" - 

30 H- 30 

L. 6.300 

Interruttori a leVetta 


METTIAMO A DISPOSIZIONE ANCHE I CIRCUITI STAMPATI E LA RIVISTA 
ELEKTOR 


Vendiamo esclusivamente per corrispondenza e a mezzo telefono. Spedizioni in 
contrassegno con spese a carico dell’acquirente. Siamo presenti a tutte le mostre 
radiantistiche. 


Alla 

LPS elettronica 


troverete puntualmente 
la rivista Eiektor, i 
circuiti stampati e i 
componenti dei progetti 
pubblicati. 

Inoltre: 

Contenitori e rack TTL - 
CMOS - memorie - 
tastiere - microcomputer 
- data books e biblioteca 
tecnica. 


LPS elettronica 

Via Sardegna 56 
90144 Palermo 
Tel. 091/527477 


Per la realizzazione dei Vos¬ 
tri progetti affidatevi al Ser¬ 
vizio SPES (Spediz. Postale 
Espresso) 

Abbiamo disponibili a stock 
componenti delle migliori ca¬ 
se: 

CONSUMER MICRO LTD 

EXAR 

INTERSIL 

LSI computer syst. 

MOTOROLA 

NATIONAL 

RETICON 

TEXAS 

RCA etc. 

Spediz. postale al costo ordi¬ 
ne minimo L. 10.000 spese 
escluse. 

Pagamento contrassegno. 


gRPv 


ELECTRONIC 

Via Nino Bixio, 32 
Tel. 031/557424 
COMO 




































iJil-tO elektor novembre 1980 


pubbUcllA 


^£-servizio circuiti stampati 


giugno 197S 




gennaio 1980 



EPS 3453 

di lun^iom 



EFS 9934 

tuzf-box variabile 

L 4200 


semplice 

L e 000 

EPS 9935 

1 astierà ASCII 

L. 16 000 

EPS 9453f 

pannello per geoeralore di 



EPS 9980 

pocket 'bagslene'' (gioco 



runzFpni! semplice 

L 

4 650 


di destre zzali 

U 4 500 

EPS 9465 

airmentalore slabiii£»lo a 



EPS 9935 

ccntaminuh "chiocciante 

L. 6.300 


circuì lo integrato 

L 

4 000 

EPS 9936 

eiekierrnmai 

L. 17GOO 

EPS 7a041 

Eacbimietra per la bicicletta 

L 

2 000 

EPS 79519 

SI ni orna a tasti 

L 8 900 

EPS 1234 

rid udore d riamico Oei 







rumore 

L. 

3 300 

rebbralo 19S0 



EPS 9743 

comando aulomalico par il 







cambio delle dispositive 

L 

2 500 

EPS 9974 

rivelatore a prosaimné 

L 6 500 

EPS 4523/9031 

le Jotog ratte di Kiriiao 

L 

7.400 

EPS 79036 

resiensione delie pagine 


EPS H73 

simulatore di fischio a vapore 

L 

3660 


neJi’elekierinniniai 

L 14 900 

EPS 1471 

sinieiiczatore di vaporiera 

L 

3400 




EPS 9765 

inielEore di segnali 

L 

2.450 

EPS 79088-1'2-3 

il "di gì fa rad" 

L 10900 





EPS 79514 

gate dipper 

L 4 300 

lugito/i gotto 1979 



EPS 78003 

fampeggiatore di potenza 

L 4 500 





EPS 79077 

sempirci efieiti sonori 

L 4 500 

EPS HSii 

austereo aiimenialore-f- 



EPS 78087 

chassis di media Irequenza 

L 5.500 

-f H012 

arnpiiticatore HI-FI da 3W 

l 

7 900 

EPS 79082 

decodificatore stereo 

L 5 800 

EPS HB13 

auslerec preamplrficatcre 

L 

3 300 

EPS 79095 

eiekdoorbeii 

L 11 QQO 

EPS HD4 

nlanmeniodi 5equeoia 







universale 

l 

5.500 

marzo 1980 



EPS 9525 

indicatore Oi picco a LEO 

L 

4 300 




EPS 77005 

dislprsjomelrp 

L 

5 900 

EPS 79019 

generatore sinusoidale 

L 4.90D 

EPS 77059 

alimeniatore O-IOV 

L 

4.200 

EPS 9913-1/2 

unita di riverbero digitale 

L 15 000 

EPS 77101 

amplilicaiore per autoradio 



EPS 79040 

modulatore ad anello 

L 6300 


da 4W 

L 

3300 

EPS 9753 

biglia elettronica 

L 7 400 

EPS 9390 1 9399 

preamplificalore preco 

L ’ 

ID.SOO 

EPS 80021-ia/2a SIriEcmia digitale 

L. 16.900 

EPS HB14 

a uste reo preampl ilicalore 



EPS 80016 

disturbaiar# efeltromco 

L 3.900 


fono 

L 

4 400 




tetìvmbre 1979 




apHle 1980 



EPS 9797 

Eimer logarilmico per camera 



EPS 79650 

convertitore per onde corte 

L 4 500 


oscura 

L 

5.300 

EPS 79039 



EPS 9060 

PPM woltmeiro di picco AG 



^panrteNo 

monoseiektor 

L 19 000 


su scala logaritmica 

L 

4 90Q 

EPS 79070 

sten lo re 

L 8 500 





EPS 79071 

assiste ni or 

L 6 000 

altobr* 1979 




EPS 80023 

topamp 

L 3500 

EPS 9344-1 i 2 

mirti 1 am boro 

L 

3 500 




EPS 9344-3 

generaipre di ritmi iG 

L 

4 soo 

maggio 1930 



EPS 9940 

generai ore sinusoidale a 







treguenze fisse 

L 

6.000 

EPS 79024 

ricaricato re afiidabtie 

L 6.000 

EPS 9491 

segnala lare per parchtimelfii 

L. 

3 500 

EPS 80031 

toppreamp 

L 9 400 

EPS 79D26 

interruttore a baltimano 

L 

4 500 

EPS 30054 

volete una voce 'strana'' .7 







{mcdu^aior# ad anello) 

L 4 600 

n&vtfnbfe 1979 




EPS 79093 

timer/controSler prograrrunab 

L 6.400 





EPS 00009 

sewsr (eifelli sonori con 


EPS 9401 

equin 

L 

7.800 


riverbero analogico) 

L 6 900 

EPS 79005 

indicatore dignaie universale 

L 

5 500 




EPS 9751 

Sirene 

L 

4 500 

giugno 1980 



EPS 9755-1-2 

termometro 

l 

9 800 




EPS 9325 

Il di gì bell 

L 

7 500 

EPS 80013-3 

antenna '^a||iva“ 


EPS 79075 

microcompuEer basic 

L 

18500 

EPS 80019-1 

per l'automobile 

L 6,000 





EPS 30064 

accensione a transistor 

L 9000 

dkembrc 1979 




EPS 80006 

temporizzatore ''mieliigeale" 







per tergicristallo 

L 7.500 

EPS 9967-1 *2 

amplificatore telefonico 

L 

7.900 

EPS 80098 

misuralore di consumo 


EPS 79006 

gioco "prova loria" 

L 

sroo 


.def carburante 

L 15000 

EPS 79073 

cosiruzione del Computer 



EPS 00097 

lermiamo i làdni lantdurlo) 

L. 4.000 


per TV Games jmam board) 

L. 

33000 

EPS 60101 

indicatore della tensione 


EPS 79073-1 2 

oosiFuziofie del computer 




della balleria 

L 4 000 


per Tv Games (power sup- 



EPS 80102 

un probe ad astma 

L 4.000 


ply e kevboard) 

L 

17 500 

EPS 80109 

protezione per la ballena 

L 4,500 

EPS 9906 

alimenlalore per micro- 



EPS 7043b 

sussidio da campeggio 

L 4000 


oompuier basic 

L 

9900 




EPS 9805 

scheda con 4k di RAM 

L. 35 OOD 

luglln/agsato 1980 


EPS 9967 

modulatore Tv UHF VHF 

L 

4 500 




EPS 30024 

bus board 

L 

12 900 

EPS 76065 

riduttore di luce sensor 

L 4500 

EPS 9817*1 *2 

vollmelro LEO con UAA 180 

L 

5.900 

EFS 79517 

carica batteria auion^alico 

L 4900 

EPS 9970 

osciiiographics 

L 

5.500 

EPS 79505 

afnnriLilolitore per 


EPS 9952 

sa Ida lo re a temperatura 




disc-fockey 

L. 6000 


con troll aia 

L 

4.900 

EPS 79114 

Frequenzimetro per 


EPS 9027 

campi magnetici m medicina 

L 

3.600 


sintetizzatori 

t 5300 

EPS 9927 

mmi-lrequenzitneifo 

L 

6 900 

EPS 79509 

servo amplifica lo re 

L 3200 


■ettembrc 1080 

EPS 79513 

vswn meter 

L 

1.500 

EPS 80027 

generaicre di calere 

U 

3.400 

EPS 79035 qupzmsster 

sistema d'allarme ceniralizzato 

L 

3 000 

EPS 9960 

staziarne masler 

L 

4.000 

EPS 9950 

slazione slave 

L. 

3,600 

EPS 9960 

EPS 9945 

slazione d'allarme 

consonant 

L 

2.000 

EPS 994 5* F 

pannello frantale consonant 

consonant 

L 16.000 

ellDbre 1980 

EPS 80067 

digisplay 

L. 

4.500 

EPS 8004S 

EPS 79035 

lermomelro digitale 
millivaltmetro GA 

L 

6.200 


e generatore di segnali 

L 

2.300 

EPS 9954 

p.reconsonant 

L. 

4.300 


nùvembre 1930 

EPS 80060-1/2 

M vecnder di elektor-bus 
board 

L, 

15.850 

EPS 00066-3 

il vocnder di eiektor-fiitri 

L. 

S.4S0 

EPS 60060-4 

il vocnder di elektnr- 
mnduip I/O 

L. 

6.500 

EPS 80066-5 

il vincnder di elektnr- 
allmsnlatore 

L, 

4.500 

EPS 80022 

am pi iti Catare d'antenria 

L 

1.600 

EPS 30060 

chorosyni 

L. 

25 500 

EPS 9956/9965 

deppin regolatore di 




dissolvenza per proiettori L 5.100 


servizio 

software 


gP TV Games 
foiir- ìn-a-row. surround, 
music bOK. fgn and 
games, dock 


I 


ESS 003 


L. 4 fico 


uP TV Games 

test patterns, 

PVf programming 
Space shoot-out 


ESS 006 L. 5.500 


Tutti I circuiti stampati a i dischi 
software, sono In vendita presso I 
migliori rivenditori (Indicati altrove In 
questa rivista) e possono essere 
richiesti alla nostra Redazione 
utilizzando il coupon qui sotto 


— — 


Tagliando d'ordine da Inviare a: J.C.E,-Elektor, DIv. EPS-ESS - Via dei Lavoratori 124 - 20092 Clnisello B. 


Nome_______ 

Cognome_ 

Via___________n^. 

Città ----CAP- 

Firma____ 

Data_ 

Codice fiscale (indispensabile per le aziende) _ 


Inviatemi il seguente materiale, pagherò al postino l'importo indicato 
nel 18 di Elektor + spese di spedizione ■ 

Termini di consegna: 

EPS SOgg dalla data di ricevimento dell'ordine 
ESS éOgg dalla data di ricevimento dell'ordine 


1 EPS 

_1 IlES_ 

1 ESS 


1 EPS 

_! EPS 1 

1 1 ESS 1 


1 EPS 

lEPS 

ESS 


1 EPS 

1 1 EPS 1 

1 L§ss_1 
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_elektor kit 

Un servizio lOjn'jjjjjkti. per gii appassionati di autocostruzione elettronica 

'/jsiLu.J'U mette a disposizione alcuni kit basati sui montaggi pubblicati sulla rivista Elektor 




N 


GENERATORE DI FUNZIONI 
SEMPUCE KE 103 



n generatore di funzioni è un 
apparecchio universale ed 
utilissimo 


Alimentazione: 16 Vc.a. 

Campo di frequenza (8 gamme): 

10 Hz ^200 XHz 
Funzioni d'uscita: Sinusoidale- 

trlangolare-quadra-impulsi 
Tensione d’uscita: da 0 a 1 V 

Impedenza d'uscita: circa 5 Q 

Distorsione onda sinusoidale: 0^5% 

L. 61.000 


ESPERIMENTI 
IN MEDICINA KE 101 



Questo semplice apparecchietto 
produce un campo magnetico 
alternato, adatto all’impiego 
medico. 

Alimentazione: 9 Vc.c. 

Assorbimento: 10 mA 

Frecjuenza di oscillazione: 

da 2,5 Hz a 14.2 Hz 


L. 14.000 


INTERRUTTORE 
A BATTIMANO KE 102 



n lettore s'immagini d'essere 
seduto nel suo salotto, confortato 
dalla compagnia di alcuni amici, 
allorché nota che il tramonto inizia 
a ridune la luce esterna. Al 
momento egli batte le mani, ed - 
oplà - si accendono le lampadine! 
H lettore, ha risparmiato il fastidio 
di alzarsi dalla confortevole 
poltrona. 

Alimentazione: 9 Ve c. 

L. 17.500 




ogni kit comprende: 

piastra a circuito stampato originale Elektor componenti 

IN VENDITA PRESSO TUTTE LE SEDI 



y 



sei un rivenditore dì materiale elettronico 




puoi 


distribuire i componenti dei montaggi 
di Elektor, i circuiti stampati (EPS) e le riviste 


Per maggiori informazioni spedire questo tagliando a: 


Elektor - Via dei Lavoratori 124 - 20Q92 Cinisello Balsamo - oppure telefonare ai numeri 
6173441 - 6172671 - 6172641 chiedendo della signorina Marta Menegardo. 


Ditta_____ 

Via-- -- -n_TeL: _ 

Città-----_C,A,P. 

Sfamo interBssati a ricevere uiterion informazioni suifa possibilità di diventare rivenditori di Eiektor. 
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pubbticìtà 


elettromeccanica ricci 

20140 cislago (va) - amministrazione e vendite: via c. battisti, 792 • tei. 02/96380672 



L 110.000 


IVA ctjmp. 
(Prezzo singolo; 


per 


TASTIERA ALFANUMERICA RCA 
TIPO VP 601 

CARATTERISTICHE TECNICHE 

58 TASTI 
128 CARAHERI 
CODIFICA ASCII PARALLELA 
TASTI SENSORIALI 
DUE TASTI DEFINIBILI DALL’UTENTE 
SINGOLA ALIMENTAZIONE + 5V 
AVVISATORE ACUSTICO 
USCITA TTL COMPATIBILE 


quantità richiedere quotazioni) 


DESOR IZI ONE 

LE TASTIERE RCA TIPO VP 601 UTILIZZANO DEI CONTATTI A MEMBRANA FLESSIBILE, DI ALTA TECNOLO¬ 
GIA, CHE RICHIEDONO PER L’ATTIVAZIONE UNA LEGGERA PRESSIONE. 

QUESTA SOLUZIONE HA PERMESSO DI OTTENERE UN ELEVATO GRADO DI PROTEZIONE CONTRO LA- 
PENETRAZIONE DI AGENTI INQUINANTI E UNA LUNGA VITA OPERATIVA DELLE UNITA' STIMABILI IN 
OLTRE CINQUE MILIONI DI OPERAZIONI. 

I TASTI SONO RICOPERTI CON UNO STRATO SAGOMATO IN MODO DA FACILITARE IL CORRETTO PO¬ 
SIZIONAMENTO DELLE DITA. ___ 

TALE ACCORGIMENTO, INSIEME ALLA NECESSITA’ DI UNA LEGGERA PRESSIONE OPERATIVA, CONTRI- 
BUISCE A MIGLIORARE IL LAVORO DELL'OPERATORE, CHE PUÒ’ VERIFICARE DI VOLTA IN VOLTA, 
L’AVVENUTA INTRODUZIONE DEL CARATTERE PER MEZZO DI UN SEGNALE ACUSTICO CHE UN GENE¬ 
RATORE INTERNO EMETTE OGNI VOLTA CHE VIENE PREMUTO UN TASTO, 

LA CIRCUITERIA C/MOS DELLE UNITA' PARTICOLARMENTE INSENSIBILI AL RUMORE. NE AUMENTA 
L’AFFIDABILiTA’ E NE PERMETTE L’USO ANCHE IN SETTORI INDUSTRIALI OVE SIANO PRESENTI GROSSE 
MACCHINE UTENSÌLI, APPARECCHI AD ALTA TENSIONE O COMUNQUE NOTEVOLI VARIAZIONI DELLE 
CONDIZIONI ELETTRICHE GENERALI. 

L’UTENTE PUÒ’ SELEZIONARE TUHI I 128 CARATTERI ALFANUMERICI DEL CODICE ASCII OPPURE SOL¬ 
TANTO 102 CARATTERI, COMPRENDENTI LE SOLE LETTERE MAIUSCOLE, IN FUNZIONE DELLA COMPATI¬ 
BILITA’ RICHIESTA PER OPERARE CON ALTRE PERIFERICHE. 

LE PRESTAZIONI DELLA VP 601 SONO ULTERIORMENTE MIGLIORATE DALLA PRESENZA DI UNA CIRCUI- 
TERIA DI ROLLOVER, DI GRANDE UTILITÀ’ QUANDO L’ELEVATA VELOCITA’ DI SCRITTURA DELL'OPERA¬ 
TORE TENDE A GENERARE LA SOVRAPPOSIZIONE DI CARATTERI SUCCESSIVI, E DA UN INDICATORE 
DI ACCENSIONE A LED. 

LE UNITA’ VP 601 PRESENTANO UN’USCITA PARALLELA DA 8 BIT, UN BIT DI PARITÀ’ NON BUFFERIZ- 
ZATO E DEI SEGNALI DI HANDSHAKE PER OTTENERE LA MASSIMA FLESSIBILITÀ DI INTERFACCIAMENTO. 
L'USCITA E’ C/MOS O HL COMPATIBILE E PUÒ' PILOTARE CARICHI TTL. 

IL FUNZIONAMENTO RICHIEDE UNA SINGOLA ALIMENTAZIONE A -f 5 Vcc CON UN ASSORBIMENTO 
NOMiNALE DI 85 mA. 
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AC/DC 

LPn/n 


20mA 





mn n'' 
m luu-u 

Ac mn n 

lUU-UmA 


Teralonl c.c. (manuale-autol 
^00 yV ■ ICXXJ V 


Corrend c.a. manuale» 
10 yA 200 mA 


- 



AC mn n'' 

mn n n 

lUU^U 


Tensioni c.a. imanuaie^auto!! 
1 mv 600 V 


Resistenze manuaie'aiJto> 
0.1 Q ■ 2 MO 


ini i I J 
njlU*UmA 


mn rinn 

lUU-U 


Correnti cc. (manuale) 
10 yA - 200 ftìA 


Resistenze LP (manuale-auto> 
1 Q 2 MO 


Specifiche generali mod 3207 

• Sistema di misura automatico o 
manuale. 

• Vìrgola fluttuante (auto), 

• Display 3 V 2 digit. LCD con 
indicazioni delle funzioni e della 
polarità. 

• Tasto di azzeramento automatico. 

• Tasto selezione di portata. 

• Tasto inserimento misure In 
LOW POWER. 

• Tasto prova dìodi. 


m Tasto di selezione delle misure, 

■ Prova diodi e semiconduttori. 

• Prova continua, 

• "BUZZEi?' avvisatore di cortocircuito 
(disinserìbiie). 

• Alimentazione con pile aitossido 
d'argento. 

• Protezione c.c. ; 1000 V 

CJ, ; 750 V 

: fusìblie e diodi 

• Dimensioni; 150 x 60 x 12.5 mm 
TS/2150-00 



DISTRIBUITO IN ITAUA DALLA 


itàtiana 


Job Line 


































































In questi ultimi anni 
Teccezionale difTusione dei 
microprocessori neirindu- 
stria e nella vita di tutti i 
giorni ha aumentato 
fortemente la richie¬ 
sta di persone in gra 
do di operare pro¬ 
fessionalmente nel 
settore. 

La SGS-ATES, 
uno dei maggiori 
produttori di micro- 
processori da sempre 
in primo piano nel loro 
supporto in Europa, ha 
fatto fronte a questa esigenza realizzan¬ 
do il NANOCOMPUTER, un sistema 
didattico professionale e completo. 
Insegnamento e apprendimento: due 

facce dello stesso problema. 

Su questo concetto è basato il siste¬ 
ma didattico NANOCOMPUTER in 



cui la SGS-ATES ha riversato 
una lunga esperienza sistemi¬ 
stica e produttiva, realizzata 
preparando i suoi tecnici e ri¬ 
cercatori ad altissimo livello. 

Il NANOCOMPUTER è 
un sistema didattico integrato 
e modulare. È formato da un 
potente microcalcolatore con 

il micropro- 

I\BZS0-S. Scheda base, scheda 7Qf\ 

per esperimenti, miniterminaie, CGSSOrC ^oU 
contenitore-alimentatore, „ ^ t -n 

kitdijìii, prououo in 

Nanobook l e S, manuale tecnico. ItSllS Clsllà 

SGS-ATES, e da un insieme comple¬ 
to di sussidi educativi: libri di testo 
NanobooUin italiano e nelle principali 
lingue europee, manuali tecnici, kit per 
esperimenti. 

La concezione modulare permette 
al NANOCOMPUTER di crescere in¬ 
sieme allo studente, in un processo di 
apprendimento attivo fondato sul conti¬ 
nuo dialogo tra la macchina e lo studente. 


SGS-ATES Componenti Elettronici S p A , Via C. Olivetti 2,20041 Agrate Brianza, Tel. (039) 65551 • DÌREZIONECOMMERCIALEITA¬ 
LIA, Via Correggio 1/3,20149 Milano, Tel. (02) 4695651 • UFFICI VENDITA: Firenze, Tel. (055) 4377763 • Milano, Tel. (02) 4695651 • Roma, Tel, 
(06) 8392848 ♦ Torino, Tei (011) 531167 • PUNTI DI VENDITA: Via Larga, ang. Via BroloA/ia Verziere, 20122 Milano, Tel. (02) 8690047 • Via S, 




















NANOCOM PUTEft 


MKMPilCESSIS 


Per queste caratteristiche, 
il sistema NANOCOMPU- 
TER è particolarmente adat¬ 
to non solo aU’appren- 
dimento a scuola, 
sotto la guida di 
un insegnante, 
ma anche per 
chi voglia 
individual¬ 
mente prepa¬ 
rarsi a questa nuo¬ 
va professione. 

E sistema NANO 
COMPUTER un siste¬ 
ma modulare. Il NANOCOMPUTER, 
studiato espressamente per impieghi 
didattici, riunisce in sé un’elevata rigo¬ 
rosità di concezione e un’estrema 
flessibilità, essenziali in un 
processo di apprendi- , 
mento teorico e speri¬ 
mentale al contem¬ 
po. Nella sua ver¬ 
sione più semplice, 

NBZ80-B, il NA¬ 
NOCOMPUTER 
permette anche allo 
studente senza co¬ 
noscenze specifi¬ 
che di impadronirsi 
delle tecniche di pro¬ 
grammazione dei mi¬ 
croprocessori. 

Con la versione NBZ80-S 
lo studente viene introdot¬ 
to anche nelle tecniche di interfaccia¬ 
mento di un microprocessore con il 
mondo esterno e nei problemi di inter¬ 
azione tra hardware e software. 


È possibile, attraverso un 
kit di espansione, passare dal¬ 
la versione NBZ80-B alla 
NBZ80-S. In tal modo ogni 
studente può scegliere, gra¬ 
duandolo nel tempo, il livello 
di apprendimento più conso¬ 
no alle proprie esigenze. 
L’NBZ80-S è a sua volta ulte¬ 
riormente espandi- 
bEe per consentire 
Tapprofondimento 
di un linguaggio ad alto livello, E Basic, 
soprattutto nelle sue interazioni con 
rhardware. 


NBZ80-B, Scheda base, miniterminale, 
cùntenitore-alimentatore, 

Nanobook 1, manuale tecnico. 


NBZ80-HL. Come /VBZ80-S con 16k 
byte di RAM, tastiera alfanumerica 
con interfaccia video, 8k ROM di 
Basic su scheda addizionale. Uhm 
Basic Programming Primer, monitor 
TV fopzionalel 


Desidero ricevere gratuitamente maggiori informazioni su: 

□ sistema NANOCOMPUTER® 

□ corsi sullo Z80 con Putiiizzo del NANOCOMPUTER® 


NOME . 


.COGNOME. 


INDIRIZZO. 


PROFESSIONE. 


Inviare a: SGS-ATES 
Componenti Eleltronìci SpA 
Via C, OlivetlÉ 2-2004! 

I Agra le Brian tei ^039 J 65551 


Quintino 29/C. 10121 Torino, Tel. (011) 531267 • DISTRIBUTORI: CID, Roma, Tel. (06) 6383979* DE DO Electronic Fitting SiC.S.a.s.JortoretoUdo 
(Te),Tel. (0861) 78134* DISELCO S.p.A., Milano, Tel, (02) 3086141 * FANTON ELECTRONIC SYSTEM S,r.1„ Padova, Tel, (049) 654487* FANTON 
BOLOGNA S.r.l., Bologna, Tel. (051) 357300 • AGENTE ESCLUSIVO PER LA SCUOLA: GB PARAVIA & C. EDITORI, Tonno, Tel. (011) 779166, 



































HAMEG 

OSCILLOSCOPI DELLULTIMA GENERAZIONE 



L. 330.000* 

+IVA14% e SONDE 

•PEft CAMBIO CON 
MASCO TEDESCO 
- L. 477 ± Sti 


HM 307-3 

OSCILLOSCOPIO PORTATILE MONOTRACCIA 
3” -10 MHz - 5 mV 
Ora disponibile con 

PROVA COMPONENTI 




HM 312-8 

6" - 20 MHz - 5 mV 
Doppia traccia 

_ 


HM 412-4 

5" - 20 MHz - 5 mV 
Doppia traccia 
Ritardo deflessione 


HM 512-8 

5" - 50 MHz - 5 mV 
Doppia traccia 
Ritardo deflessione 
Linea di ritardo 


HM 812-2 

8" - 50 MHz ~ 5 mV 
A memoria - Doppia traccia 
Ritardo deflessione 
Linea di ritardo 


__ 

TAGLIANDO VALIDO PER ex Ti/ao~j 

ricevere documentazione dei Mod_ | 

ricevere dimostrazione dei Mod._ | 

Cognome/Nome_ j 

Ditta 0 E me _ j 

Via_N._TEL._ j 

CAP_^ CITTÀ._ I 


Rappresentante in esclusiva per l'Italia 



TECNICHE ELETTRONICHE AVANZATE 


MILANO : TELAV ■ Via S. Anataloné, 15 - 20147 MILANO - Tfel. (02) 4158740/7/B 
ROMA : TELAV - Via Salaria. 1319 - 00138 ROMA - Tei (06) 6917058/6919312 
VENETO : ELPAV - Via Bragm, ITA - 35010 C ADONEGHE (PD) - m (049) 61677 7 

EM.^ROM. ? ELETTRONICA DUE - Via V Veneto, 2 ■ 44100 FERRARA- T^L (0632) 25160 
CAMPANIA: POLIGHETTI - Corso A. Lucci, 102 ^ 80143 NAPOLI - 'T&l. £081) 266888 
MARCHE : JOHNVOX - P.le Cappuccini, 2 - 62019 HECAMATI - Tel £071) 98057 4 
SARDEGNA; ^MOSA - Via Rockefeiler, 16 - 07100 SASSARI - Tel (078) 210070 
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Brillanti prospettiva per I cristalli 
liquidi 

Visualizzatori a cristalli liquidi affidabili, 
durevoli sono oggi componenti familiari dì 
orologi e calcolatori tascabili. Ma il lavoro 
dei gruppi di ricerca universiiari, governa¬ 
tivi ed industriali, che li ha resi disponibili 
cosi a buon mercato, non è affatto al termi¬ 
ne, in quanto la crescente complessità dei 
dispositivi si traduce in specifiche più rigo¬ 
rose per i materiali. I cristalli liquidi pro¬ 
dotti in un tipo nuovo promettono di esse¬ 
re la chiave per ulteriori importanti inno¬ 
vazioni* 

I display elettroottici digitali che fanno uso 
di cristalli liquidi trovano diffuso impiego 
in orologi da polso e da tavola, calcolatori 
tascabili e, grazie alla pubblicità, i termini 
“cristalli liquidi'’ e “display a cristalli li¬ 
quidi” sono ormai familiari a tutti. Il suc¬ 
cesso di questi dispositivi dipende intera¬ 
mente dalla qualità del sottile strato fluido 
del materiale a cristalli liquidi usato per 
rappresentare i segni sul display, e che si 
può osservare nella fotografia. 

TI progresso nella costruzione dì soddisfa¬ 
centi display a cristalli liquidi è rimasto s 
lungo fermo semplicemente perchè non 
erano disponibili materiali con buone e 
stabili caratteristiche* Ma le cose sono im¬ 
provvisamente cambiale con la scoperta 
della classe dei cristalli liquidi a base di 
ci ano-difenile, 

Subitaneo ium«nto d«lli domancia 

Le possibilità di questi cristalli liquidi sono 
apparse subito eccellenti, grazie ad un este¬ 
so programma di prove al RSRE. Imme¬ 
diatamente ci fu una forte richiesta del 
nuovo materiale. La società chimica BDH 
a Poole nel sud dell'Inghilterra ha risolto il 
problema della produzione in massa del 
materiale, in forma sufficientemente pura 
per garantire un impiego affidabile nei di¬ 
splay* 

Un interessante risultalo di questa colla¬ 
borazione tra un’università, un laborato¬ 
rio governativo di ricerca ed una ditta di 
prodotti chimici, nella combinazione di 
due discipline scientifiche, la chimica e la 
fisica, ha condotto ad un vantaggio in ra¬ 
gione di vicendevole stimolo, che ha supe¬ 
rato i problemi di comprensione e di co¬ 
municazione. 


I Qrivlalll llqul<tl 

Cosa sono i cristalli liquidi? 

La loro conoscenza è data da parecchi an¬ 
ni, essendo stati scoperti dal botanico 
austriaco Reinilzer nel 1888. Egli osservò 
che il composto organico benzoato di cole- 
sterile fondeva nettamente al 145 "C, ma 



Fotom l Grog ralla di un cristallo liquido s medico (vedi testo) coni Ingrandimento df circa 200. La fase a 
cristallo liquido è alata (ormata raffreddando un soltlle (ilm df liquido Isotropico (sfondo nero) e risulta 
chiaramente ordinata nonostante il fatto che è scorrevole. In altre parole per quanto I cristalli liquidi 
siano fluidi, hanno molte delle proprietà ottiche del cristalli solidi. Questo si traduce nella possibilità di 
produrre, usando del cristalli liquidi nematicl che possono essere controllati elettrlcainente. Il familiare 
tipo di display mostrato nella parte Inferiore della foto. 



N = NOCH, 

0 

CH 30 -(Q-CH = N^^-0C0.CH3 
0 

CHjO -^^HC =(^CH-(^-OCH3 


Figura 1* Non molto dopo la scoperta del primi 
cristalli liquidi si trovò ohe altri composti organici 
si comportavano In maniera slmile. Una caratteri¬ 
stica comune a questi materiali contenevano si¬ 
stemi ad anello benzoico e doppi legami cfie con^ 
feriscono loro rigidità. 


non formava un liquido limpido* Si ottene¬ 
va infatti un fluido di aspetto nebuloso che 
si chiarificava solo dopo riscaldamento a 
179 La fase intermedia fu riconosciuta 
come un eventuale cristallo liquido. Presto 
furono trovati altri composti organici che 
presentavano un comportamento analo¬ 
go, ed un aspetto comune di tutti questi 
composti erano le loro molecole di forma 
lunga e stretta. Inoltre tutti contenevano 
anelli benzoici e doppi legami che davano 
loro rigidità (vedi figura 1). 

Non è affatto impensabile che dei compo¬ 
sti come questi possano comportarsi in 
questo modo* I loro reticoli cristallini sono 
formati da disposizioni rigide tridimensio¬ 
nali ed ordinate di molecole a forma di 
bastoncino; se i cristalli sono riscaldati la 
vibrazione termica prende il sopravvento 
sulle interazioni molecolari, e le molecole 
divengono libere di muoversi in qualunque 
direzione, con la conseguente distribuzio¬ 
ne dei reticoli cristallini rigidi. Per moleco¬ 
le meno allungate o dì forma approssima¬ 
tivamente sferica, il materiale risulta un 
vero liquido, con un disordine totale nel 
sistema molecolare. Però nel caso di mole¬ 
cole di forma allungata esiste una forte 
tendenza a mantenere paralleli tra loro gli 


2 


(a) 


caldo 


freddo 



Figura 2* Tranaizlone reversibile tra un cristallo liquido nematlco (a) ed II liquido Isotropico disordinato 
(b). 
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assi maggiori, in presenza di notevoH di¬ 
stanze molecolari, anche dopo che il cri¬ 
stallo ha coHassato. Questo origina una 
fase che rassomiglia ad un fluido, ma che 
tuttavia è altamente organizzata. 

A causa deirordinamento molecolare che 
ri nane, il materiale in questa fase ha moke 
delle proprietà ottiche di un cristallo, ma 
può scorrere; perciò si usa il termine cri¬ 
stallo lìquido. Solo quando si riscaldi il 
materiale ad una maggior temperatura il 
disordine diventa totale, come quello che 
compete al vero stato liquido (vedi figura 

?>■ 

È un fatto piuttosto comune che le moleco- 
le nei cristalli liquidi si dispongano in strati 
paralleli tra loro. Quando questo avviene i 
cristalli sono conosciuti col nome di cri¬ 
stalli liquidi smectici, e si presentano con 
notevole viscosità; finora essi non hanno 
avuto un largo impiego commerciale. Un 
sistema molto importante è formato dai 
cosiddetti cristalli liquidi nematici che si 
presentano molto più fluidi ed hanno una 
disposizione parallela ma non stratificata 
delle molecole. 

Attiviti ollJca 

Un’altra versione dei cristalli liquidi nema¬ 
tici si ha quando le molecole del composto 
sono otticamente attive, ossia quando pos¬ 
sono dimostrare una struttura destrorsa o 
sinistrorsa, in relazione tra loro come le 
immagini speculari. A causa della dissime- 
tria dei campi di forza intermolecolari in 
una fase a cristalli liquidi interamente co¬ 
stituita da molecole destrorse o sinistrorse, 
queste non rimangono più orientate in 
maggioranza parallele nelle tre dimensio¬ 
ni; la disposizione può essere invece pensa¬ 
ta come quella mostrata nello schizzo di 
figura 3. Qui le molecole sono parallele tra 
di loro e giacciono in strati, ma questi non 
hanno orientamento concorde tra loro. 
Cristalli con questo tipo di struttura sono 
chiamati cristalli liquidi colesterici. 
Risalendo lungo una catasta di questi stra- 
terelli troviamo che gli assi maggiori delle 
molecole ruotano progressivamente in un 
solo verso, formando delle disposizioni eli¬ 
coidali destre o sinistre, con un passo ben 
definito. Per la relazione X — Pn, dove X è 
la lunghezza d'onda della luce incidente, P 
è il passo dell*elica ed n è Tindice di rifra¬ 
zione (di solito 1,5), questi cristalli hanno 
la proprietà di riflettere selettivamente la 
luce colorata, qualora P sia compreso en¬ 
tro il campo delle lunghezze d*onda delia 
luce visibile. Per questo motivo dei cristalli 
liquidi colesterici con adatto passo deir eli¬ 
ca sono usati nei termometri digitali e per 
vari tipi di termografia superriciale; il pas¬ 
so, e dì conseguenza il colore della luce 
riflessa variano con la temperatura. 
Ovviamente resistenza di materiali in gra¬ 
do di avere uno stato fluido ma ordinato 
della materia ha costituito una sfida ai 
ricercatori geniali per la ricerca di altre 
applicazioni del prodotto. La necessità di 
riscaldare un solido per produrre la fase 
nemaiica o colesterica era un grave impe¬ 
dimento, però ha forzato i chimici organici 
a trovare delle sostanze che formino que- 


CO.O— e simili. Ma questi gruppi funzio- 
uali rendono il composto chimicamente od 
otticamente instabile. Il migliore si è rive¬ 
lato il gruppo estero—CO.O—. Tuttavia 
resistenza di questi nematici a temperatu¬ 
ra ambiente ha permesso ai fisici di esplo¬ 
rare le possibilità potenziali di questi mate¬ 
riali, ed apparve certo nei primi anni '60 
che sarebbe stato possibile sfruttarli. 

Lo svantaggio dovuto al gruppo centrale 
fu individuato ed eliminato legando i due 
anelli benzoici direttamente in una struttu¬ 
ra tipo difenile. L'accorciamento delle mo¬ 
lecole avrebbe potuto seriamente restrin¬ 
gere gli intervalli di temperatura delle varie 
fasi ed allora, come primo esperimento fu 
usato un gruppo ciano come elemento ter¬ 
minale da un lato. Il gruppo ali'altra estre¬ 
mità fu scelto tra i radicali alchilici saturi o 
tra i gruppi alcossi. In questo modo nac¬ 
que ridea del 4-alchil e del 4-alcossi-4'- 
cianodifenile. Le loro strutture sono mo¬ 
strate in figura 4 rispettivamente in (b) e 
(c). 

Uno dei primi materiali sintetizzati è stato 
quello contrassegnato da (b) in figura 4 
con un catena di cinque atomi di Carbo¬ 
nio. Esso fondeva a 21,5 e restava ne- 
matico fino a 35 ®C; la fase nematica si 
manteneva indefinitivamente alla tempe¬ 
ratura ambiente e fino a 4 “C in uno stato 
superraffreddato. La fase nematica era in¬ 
colore ed il composto aveva un'alta stabili¬ 
tà chimica e fotochimica, inoltre il mate¬ 
riale non era tossico ed era apparentemen¬ 
te privo di qualità nocive. Furono prodotti 
composti di questo tipo io una vasta gam¬ 
ma. Molti fondevano a temperatura bassa 
ed i composti della formula (c) in Fìg. 4 
presentavano il cambio di fase dal critallo 
lìquido nematico al lìquido isotropico alla 
maggior temperatura. 

Prodotti derivati 

Da questa serie di composti sì possono 
produrre delle miscele che si comportano 
come un sistema con punto di funzione 
intorno a 0 o poco meno, e rimangono 
nematici fino ad oltre 50 “C. Questo campo 
di temperature è stato giudicato troppo 
ristretto, e questa considerazione ha porta¬ 
to allo sviluppo di derivati analoghi dal 
p-trifenile, come quello indicato con (d) in 
figura 4, 

Le fasi nemaiiche di questi materiali persi¬ 
stono a temperature ben superiori ai ÌOOX 
ed inoltre, incorporano adatte quantità dì 
prodotti tipo (d) con, per esempio, n ™ 4, 
in miscele di materiali (b) e (c), sono stati 
ottenuti nuovi sistemi con un mggior cam¬ 
po nematico, vale a dire da —10 °C a 60,5 
^C, da —12 "C a 72 "C, e cosi via. 

Per la presenza, ad un’estremità della mo¬ 
lecola del gruppo ciano fortemente dipola¬ 
re, questi composti hanno una forte aniso¬ 
tropia dielettrica positiva, il che significa 
che la permettività elettrica lungo l'asse 
maggiore è più grande di quella che si ha 
nel senso detrasse minore; per questo mo¬ 
tivo, nella fase nematica, le molecole han¬ 
no una forte tendenza ad allinearsi nella 
direzione del campo. Questo è proprio 
quanto occorre, per cui la disponibilità di 
un'ampia gamma di sistemi nematici pro- 


Rgura 3. Rapprasentallone del poalzlonamsnto 
delle molecole In un crlatllo liquido colealerfco. Le 
frecce rapp redenta no la direzione deiratae mag¬ 
giore delle molecole In ciascuno et rato. 


4 


CH3(CHj)„-^—^-CN (b) 

CH 3 (CH,)nO-^-Q^CN (c) 

CH3{CH.)„-fA-rVO-CN (d) 


Figura 4, Le prime fasi di cristallo liquido a lempe- 
ratura ambiente si ebbero con composti o miscu¬ 
gli di composti di composizione analoga a quella 
mostrata In (a), dove II gruppo funzionale —-A— 
B- era del tipo -N=CH-, —N=N(OH, - 
CO.O— e slmili. Questi gruppi funzionali rendono 
Il composto Instabile o coloralo, e questo proble¬ 
ma fu risolto legando tra loro i due anelli benzoici 
In una struttura tipo dllenlle. Per evitare restrlngi- 
mentl del campo di temperatura nematico, sono 
stati legati alle estremità delle molecole del gruppi 
ciano oppure alchllod alcolossl saturati. In modo 
da formare dei 4-alcfill- e 4-alcolossl-4'-clano - 
difenili come In (b) ed In (c). I derivati dal p- 
trifenlte come li (d) furono sviluppati In seguilo. 


sta fase a temperatura ambiente. Lo scopo 
fu raggiunto ma i materiali trovati per pri¬ 
mi presentavano alcuni inconvenienti. 

Temperatura ambiente 

Le prime fasi a temperatura ambiente era¬ 
no formate da composti o miscele di com¬ 
posti che avevano la formula generale mo¬ 
strata in (a) della figura 4. dove —A—B—, 
il gruppo di legame, era del tipo — 
N=CH—, —N=N (O)—, ^N-N^, 
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dotti SU scala commerciale dalla BDH 
Chemicals ha permesso ai costruttori elet¬ 
tronici di fare dei display e lettre-otti ci con 
possibilità di eccellenti prestazioni e di lun¬ 
ga durata di esercizio. 

Sistemi nematicl elicoidali 

Il display di un orologio o di un calcolatore 
è semplicemente un sottile sandwich nel 
quale il cristallo liquido nematico è siste¬ 
mato tra due lastrine di vetro rivestite nella 
loro superficie interna da una pellicola 
conduttiva trasparente formata da un ma¬ 
teriale come In^Oj oppure SnO^. Tratte¬ 
nendo le superfici degli elettrodi in modo 
adatto, le molecole dei cristalli lìquidi sono 
costrette a giacere parallele a queste, ma le 
loro direzioni sono sistemate in modo da 
girare per un angolo di 90 “ nello spessore 
del film. Le molecole contenute nel film, il 
quale è spesso da 6 a 12 pm, assumono una 
disposizione a quarto d'elica, come mo¬ 
strato in figura 5. Se la luce che entra nel 
sandwich è polarizzata in un piano paralle¬ 
lo alfasse maggiore delle molecole che si 
trovano alla superficie del film, essa è in 
seguito guidata per un quarto di giro nel 
suo passaggio attraverso il film, ed emerge 
attraverso un secondo polarizzatore di¬ 
sposto ad angolo retto rispetto a quello di 
entrata. Nel suo cosiddetto strato disecci¬ 
tato la cella è trasparente e può essere usa¬ 
ta per produrre chiare riflessioni qualora 
sul fondo si disponga uno specchio. Ma 
quando attraverso il film si applica una 
piccola tensione di circa 2,5 V in una cella 
da 12 pm, le molecoìe ruotano rapidamen¬ 
te per allinearsi a formare un angolo retto 
con gli elettrodi* La luce non è più guidata 
nel suo passaggio attraverso la cella che 
appare quindi nera. 

È ovvio che, qualora si attivi elettricamen¬ 
te solo una parte della cella (per esempio 
uno degli elettrodi di una sagoma a 7 seg¬ 
menti), abbiamo il modo di presentare del¬ 
le informazioni in nero su un fondo chiaro 
senza dover generare energia luminosa en¬ 
tro il dispositivo. Quando noi togliamo il 
campo elettrico le molecole rapidamente si 
ridispongono secondo il quarto d'elica. 
Questa è la base dei display nei quali sono 
stati usati con successo i cristalli liquidi al 
ciano-difenile. i \ solo movimento è quello 
delle molecole per cui il tempo di risposta è 
molto veloce e, con un assorbimento dì 
potenza deH'ordine dei microwatt, sì ha 
una lunga durata delle batterie. 

Dispositivi cqle$l£^rlci 

I cristalli liquidi basali sul difenile ci offro¬ 
no i mezzi per produrre materiali colesteri- 
ci stabili. Dobbiamo solo introdurre una 
catena di Carbonio ramificata al posto di 
CHy (CH 2 )^“-oppure CHj in 

posizione X, e fare in modo di rendere il 


spento acceso 



Figura 5. Il cambiamento nella disposizione molecolare quando il cristallo Ifquido nematico è polarizza¬ 
lo elettricamente, dalla condizione di trasparenza a corrente staccata (a sinistra) alla condizione opaca 
(a destra). Quando il campo elettrico è staccato, avviene rapidamente II ritorno allo stalo primitivo di 
trasparenza, a motivo di forze che partono dalle superflcl. 


sistema otticamente attivo, per esempio 
con un gruppo (+) — CH 3 C 2 CH(CH 3 ) 
CH: — , ed il materiale diventerà colesteri- 
co* 

Materiali di queto tipo sono stati prodotti 
a Hull e sono stati posti in produzione 
commerciale. Incorporandoli entro mate¬ 
riali del tipo (b) e (c) dì figura 4 sì produco¬ 
no dei col est eri ci con un campo di valori 
dell'elica passo che dipende dalla concen¬ 
trazione. Tali composti sono aggiunti in 
quantità piccolissime ai cristalli liquidi ne- 
matici usati nei dispositivi con sistemazio¬ 
ne a quarto d'elica per assicurare che, 
quando l'elemento non è alimentato, il 
quarto d'elica si riformi sempre nel mede¬ 
simo senso, in modo da evitare pezzature 
dovute ad aree con torsione inversa. In 
maggior concentrazione essi sono aggiunti 
ai nematici per formare delle fasi colesteri- 
che a passo molto elevato da impiegare in 
altri dispositivi che non necessitano di po¬ 
larizzazione. In questi dispositivi la torsio¬ 
ne di un colesterico che abbia una aniso¬ 
tropia dielettrica positiva può essere sgo¬ 
mitolato elettricamente per formare una 
fase nematìca che tornerà a riavvolgersi in 
fase colesterica all'interruzione della forza 
elettromotrice. SÌ forma un contrasto otti¬ 
co ira le fasi alimentate e quelle non ali¬ 
mentate che si può rendere più pronuncia¬ 
to facendo sciogliere nei cristalli lìquidi dei 
coloranti dicroici, cosa che rende possìbile 
produrre dei contrasti di colore negativi in 
questi display a cambiamento di fase 
colesterica-nematica. E numeri appariran¬ 
no in bianco so uno sfondo colorato. 

Un nuovo materiale 

I materiali al ciano-difenile ed al ciano- 
trifenile hanno fornito i mezzi essenziali a 
produrre dei display a cristalli liquidi con 
prestazioni affidabili, i quali sono ora pre¬ 


feriti ai sistemi a diodo emettitore di luce, 
specialmente negli apparecchi alimentati a 
batteria. Ma i dispositivi cominciano a di¬ 
ventare sempre più sofisticati, il che si tra¬ 
duce in capitolati più rigorosi per le pro¬ 
prietà e le prestazioni del materiale dei 
cristalli liquidi, che rendono molto com¬ 
plesso il loro studio* Per esempio nei calco¬ 
latori e negli orologi multifunzione, l'indi- 
rizzamento a matrice del display riduce 
grandemente il numero dei contatti elettri¬ 
ci separati da usare per gli elettrodi. Misce¬ 
le di cristalli liquidi al ci ano- dì fenile con 
altri materiali nematici permettono di ot¬ 
tenere questo risultato, ma per prestazioni 
ideali abbiamo bisogno dì materiali con 
soglie di tensione di funzionamento quasi 
assolutamente indipendenti dalla tempe¬ 
ratura. Miscele di nuovi tipi di composti 
nematici sviluppati a Hull sono state con¬ 
trollate all'RSRE e si sono dimostrate me¬ 
no dipendenti dalla temperatura di tutti gli 
altri materiali precedenti; tali prodotti po¬ 
tranno essere la chiave di ulteriori successi. 
Materiali colesterici con anisotropia die¬ 
lettrica negativa sono alla base di display a 
contrasto di colore positivo, nei quali i 
numeri colorati appaiono su uno sfondo 
incolore, facendo uso di un cambiamento 
di fase colesterico-nematico e di un colo¬ 
rante* Questi dispositivi rendono al meglio 
se i materiali sono del tipo a bassa birifran- 
genza, ossia con indici di rifrazione pressa¬ 
poco dello stesso valore nella direzione 
delfasse maggiore ed in quella dell'asse 
minore delle molecole. Lavori in corso a 
Hull, all'RSRE e presso la BDH Chemi¬ 
cals tendono a riunire queste positive ca¬ 
ratteristiche fìsiche in cristalli liquidi che 
siano anche stabili a temperatura ambien¬ 
te. 

Prof. G. Cray, 

daìla rivista Spectrum n" 167 . 
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la sopp resalo ne delle Interferenze TV 


In pratica, non è quasi mai una emissione 
deficitaria (o le spurie emesse da stazioni 
d'amalore) la causa dei disturbi che afflig¬ 
gono la ricezione TV, Come regola genera¬ 
le, si può dire che il nodo del problema è 
incentralo sugli “amplificatori d’antenna 
a larga banda” che sono inclusi nei sistemi 
d’aereo TV”. 

Gli amplificatori a larga banda, hanno 
uno svantaggio ben noto; non discrimina¬ 
no, non scelgono tra segnali e rumore. 
Gli amplificatori alf ingresso, accettano di 
tutto, ed amplificano di lutto, includendo i 
segnali che non c’entrano per nulla. Quan¬ 
do una stazione emittente locale molto po¬ 
lente, una stazione di amatore o un tra¬ 
smettitore mobile sono posti nei pressi, la 
tensione alfingresso dcirampiificatore 


Il filtro ad 1/4 X 

La figura I mostra come si può realizzare il 
filtro. Di sfuggita, è interessante notare 
che il filtro mostrato può servire per una 
infinità di applicazioni, non certo solo per 
eliminare le interferenze negli amplificato¬ 
ri a larga banda! 

Come si vede nel disegno, il cavo (coassia¬ 
le) aereo, proveniente dall’antenna e diret¬ 
to airamplificatore a larga banda, ad un 
certo punto è denudato, e connesso con un 
pezzo di cavo supplementare. Questo pez¬ 
zo di coassiale, lo si creda o no, rappresen¬ 
ta il filtro. Per il buon funzionamento, de¬ 
ve essere lungo esattamente 1/4 della lun¬ 
ghezza d’onda del segnale che deve essere 
eliminato. L’altro termine del pezzo di ca¬ 
vo coassiale, che è noto come “Stub ad un 


La soppressione 
delle interferenze TV 


Chiunque afferma che le 
Interferenze sul televisore sono 
seccantissime. Tali interferenze, 
possono essere provocate, a 
parte altri fenomeni, da una 
emittente locale. 

In ogni caso, tuttavia, è possibile 
cancellare I disturbi con del 
sistemi semplici, ma al tempo 
stesso molto efficaci. 


d’antenna cresce in maniera tale da far 
“impazzire” il sistema, ed allora, la rice¬ 
zione TV diviene molto difficile. 

Ed allora, cosa si può fare? Beh, dopo aver 
letto il testo che segue, chiunque può trarre 
la conclusione che è meglio non impiegare 
alcun amplificatore d’antenna. 

Per tale ragione, si può suggerire di inclu¬ 
derne uno neirimpianto di antenna solose 
è strettamente necessario. 

Un’idea migliore (ed economica!) è impie¬ 
gare un’antenna TV che sia veramente 
buona al posto di ogni sorta di amplifica¬ 
tore (tra Taltro, in tal modo si può ottenere 
un effetto direzionale molto pronunciato 
che seleziona i segnali che provengono dal 
fronte e dal retro: un fattore molto impor¬ 
tante). Se al contrario, non è possibile otte¬ 
nere una ricezione accettabile senza un 
amplificatore, è molto consigliabile servir¬ 
si di un sistema sintonizzato (detto anche 
amplificatore-di-canale). 11 genere di am¬ 
plificatore detto, essendo a banda stretta, 
non raccoglie i segnali che non interessa¬ 
no, ed in tal modo le interferenze non rap¬ 
presentano più un grosso problema. 
Tuttavìa, chi ha la propria antenna con¬ 
nessa ad un amplificatore centralizzato a 
larga banda, spesso, manifesta segni di in¬ 
sofferenza, se gli si chiede quale antenna 
impiega e come funziona. 

Taluni problemi di interferenza, possono 
essere semplicemente risolti in modo eco¬ 
nomico inserendo un filtro “tagliabanda” 
airiugresso deH’ampliflcatore. Il filtro eli¬ 
mina i segnali interferenti (prodotti da una 
emittente di amatore, ad esempio) prima 
che questi possano raggiungere ramplifi- 
catore a larga banda. 

Il filtro cosiddetto da 1/4 X rappresenta 
una buona scelta: è facile da realizzare; 
tutto quel che serve è un pezzo dì cavo 
coassiale! 



Rgura 1. Il filtro è 
inserito nel cavo che 
pltflcatore a larga ba 
gl io col lega re lo stub 
pllflcatore. 

" /N 

un tratto di cavo coassiale, 

! congiunge Tantenna alfam- 
inda. In pratica, è spesso me- 
1 ad 1/4 Xatringresso dell'am- 
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Figura 2* Il filtro funziona corno segue: la tensione 
riflessa dallo stub (2b) è esattamente In controfa* 
se rispetto al segnale d'ingresso (2a), ed in tal 
modo, la tensione risultante è nutfa. 
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Fffura 3. Fot egra Ila ripresa all'analitzatore di 
spettro che mostra II comportamento del fittro ad 
1/4 k sulla banda del due metri. L’attenzione rica* 
vata è atrincirca di 3S dB. 


80008 4 

Figura 4. Il flllro a reiezione realizzato per la banda 
del due metri, può essere Impiegato anche per 
segnali provenienti dalla banda del 70 centi metri, 
con risultati di poco Inferiori. 
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Figura 5. Immagine ripresa alTanallzzatore di 
spettro che è relativa ad una banda motto larga 
(180 MHz per divisione). Come si vede, Il filtro 
lavora su molte frequenze successive, suite quali II 
segnate può essere riflesso In con trota se. 


quarto dì lambda” (1/4 X) rimane aperto. 
Ed ecco come il tutto funziona: 

Le onde radio che raggiungono il termine 
aperto del cavo sono riflesse. In relazione 
ai segnali indesiderati, lo stub è esattamen¬ 
te lungo 1/4 X, ed in tal modo le onde 
riOesse percorrono ìa distanza di 2 x 1/4X 
= 1/2 X per il tempo che serve a tornare 
airinizio dello stub. Di conseguenza. Ton¬ 
da riflessa è esattamente in controfase con 
il segnale d'ingresso* ed il risultato com¬ 
plessivo è nullo: la cancellazione. 

Ciò risulta chiaro osservando la figura 2. 
La figura 2a mostra la tensione-segnale 
alTingresso, la tensione 2b mostra la 
tensione-segnale riflessa ed infine la figura 
2c mostra il risultato generale. 

Tuttociò appare meraviglioso in teoria, 
ma come sempre avviene* la pratica è un 
pochino diversa, E questo è appunto il 
caso, purtroppo. 

Ciò che si ha in pratica* è che lo stub ad 1/4 
d’onda* attenua Tonda riflessa, ed in tal 
modo la tensione-segnale risultante non è 
completamente nulla* come si vede nella 
ottimistica figura 2c. In pratica il risultato 
teorico è pressoché irraggiungibile 1 
Da un punto di vista assolutamente prati¬ 
co, però* si può sempre avere una riduzio¬ 
ne di 30 dB (32 volte) del segnale che di¬ 
sturba tramite il filtro* e, anche ad essere 
severi, un'attenuazione dì nove decimi del 
disturbo, è già apprezzabile. In più, il filtro 
non si limila a bloccare Tìnterferenza che 


ha una lunghezza d'onda quadrupla ri¬ 
spetto allo stub ad 1/4 X* ma funziona 
anche per le onde che hanno una lunghez¬ 
za corrispondente a 3/4 X* 5/4 X, 7/4 X ecc. 
Il segnale alTingresso, e Tonda riflessa so¬ 
no in controfase anche su queste frequen- 


In pratica 

Una volta che si sia determinata Tesatta 
lunghezza d'onda* la semplice teoria è una 
cosa* la pratica un*ahra. La velocità alla 
quale Tonda radio attraversa il tratto di 
cavo coassiale* non è la stessa di quando 
Tonda viaggia nell'aria. Per questa ragio¬ 
ne* la lunghezza d'onda nel cavo è inferio¬ 
re, rispetto a quella esterni una radioonda 
può avere la lunghezza di un metro nelTa- 
ria, e di appena 60 cm nel cavo. 

Il fattore di riduzione* in questo caso è: 2/3 
= 0*67, 

Consideriamo ora la realizzazione di un 
filtro a reiezione per il segnale di una emit¬ 
tente d’amatore che funzioni sui due metri. 
Per la banda dei due metri, 1/4 X corri¬ 
sponde a 1/4 X 2 = 0*5 metri. Per trovar la 
esatta lunghezza che serve per lo stub, oc¬ 
corre moiliplicare la misura stabilita per ÌI 
fattore di riduzione del cavo coassiale. 
Tutti ì costruttori (ed anche ì dettaglianti 
meglio documentati) sono in grado dì dare 
Tinformazione necessaria, È consigliabile 


lasciare il cavo appena un pò più lungo 
della misura calcolata* perchè in tal modo* 
una volta installato lo stub* lo si può trim- 
mare per la massima soppressione del se¬ 
gnale interferente, tagliandone via dei pez¬ 
zettini. Quando si è trovata la lunghezza 
esatta* lo stub ad I /4 X può essere arrotola¬ 
to. In tal modo* Taspetto è migliore. 

Una delle caratteristiche di questo filtro* 
come è stato detto in precedenza* è che 
elimina diversi segnali interferenti dalle 
frequenze varie. Ciò è indubbiamente un 
vantaggio; un filtro per la banda dei due 
metri può essere usato al tempo stesso per i 
segnali da settanta centimetri, per esem¬ 
pio. Le fotografie eseguite sullo schermo 
delTanalizzatore di spettro (figure 3 e 4) 
illustrano questo effetto. 

La figura 3 mostra come il filtro attenua le 
frequenze per le quali è inteso in origine: 
144 MHz (la banda dei due metri). 

La figura 4 mostra l'effetto a 432 MHz 
(banda dei 70 centimetri). 

Siccome lo smorzamaento del cavo coas¬ 
siale è più grande per le frequenze più ele¬ 
vate* Tatienuazione ottenuta c inferiore* 
rispetto a quella che si ricava a 144 MHz. 
Come si vede nelle fotografìe* la differenza 
è alTincirca dì 6 dB, L’analizzatore di spet¬ 
tro fotografato nella figura 5 dà un'idea 
dell'attenuazione su tutta la gamma di fre¬ 
quenze (orizzontale regolalo a 100 MHz 
per divisione). 
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il telecomando 


Vi sono moltissime ragioni per voler tele¬ 
comandare gli apparecchi più diversi, 
stando ad una certa distanza. Neirambien¬ 
te domestico, la ragione più importante, 
nove volte su dieci, è il desiderio di un 
maggiore agio. Vi sono peraltro dei cast 
nei quali il telecomando si dimostra utile; 
per esempio la regolazione del controllo 
del bilanciamento in un sistema audio, può 
essere ben giudicata solo se si è alla giusta 
distanza di ascolto. 

È ben difficile poter effettuare una regola¬ 


tala è troppo breve, ad esempio, per co¬ 
mandare dei modelli di battello, e più an¬ 
cora degli aeromodelli. 

I circuiti si dimostrano utili per telecoman¬ 
dare gli apparecchi televisivi, HI-FI, gli 
apriporta, le luci ambientali, i proiettori di 
diapositive e simili. 

Un’applicazione in più si può avere combi¬ 
nando i sistemi con il controllo a pulsante 
singolo descritto in precedenza su Elektor, 
ovvero il Monoselektor che molti ricorde¬ 
ranno. 



Il telecomando 


I telecomandi sono ormai una dotazione standard del televisori a 
colori. Le apparecchiature HI-FI telecomandate, Invece non sono 
altrettanto diffuse, ma non per questo, rimarranno oggetti di 
fantascienza. 

Persino i moderni proiettori di diapositive stanno divenendo “senza 
fili". 

Ovviamente i telecomandi su filo stanno divenendo cose del passato. 

I telecomandi completamente elettronici, del tipo descritto in questo 
articolo, stanno guadagnando molto rapidamente una forte 
diffusione. 

zìone ottimale stando vicini all’ampli fica- 
ture ... 

Vi sono poi degli altri casi nei quali, qual¬ 
che tipo di telecomando risulta essenziale. 
Ad esempio, i plastici ferroviari^ con i loro 
convogli e locomotive, devono essere con¬ 
trollati a distanza, impiegando dei sistemi 
miniaturizzati. 

Nel campo dei telecomandi, la varietà dei 
‘‘senza fili” è senza dubbio la più utile, 
dopotutto, non è mollo divertente cammi¬ 
nare continuamente su dei cavi, in partico¬ 
lare se i terminali dei cavi sono collegati ad 
apparecchiature costose. 

Qual che sia la ragione che crea la richiesta 
per un telecomando mobile, questo artico¬ 
lo da diversi suggerimenti utili, in merito. 1 
circuiti trattati sono intesi per Timpìego 
negli interni: impiegano come mezzo dì 
connessione gli ultrasuoni, 
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Due sistemi 

Descriveremo due sistemi diversi, ambe¬ 
due basati sul funzionamento ad ultrasuo¬ 
ni. Il primo sistema è stato progettato per 
trasmettere sedici comandi indipendenti di 
accensione e spegnimento. Tale sistema di 
comando può essere impiegato per con¬ 
trollare un numerosa scelta di apparati e di 
funzioni: ad esempio per il cambio canale 
in un televisore, per accendere e spegnere 
un lampadario, per azionare un aprigarage 
e per mille funzioni analoghe. I sedici se¬ 
gnali di comando possono essere tutti rice¬ 
vuti e decodificati tramite un semplice rice¬ 
vitore, ma è anche possibile impiegare di¬ 
versi ricevitori. Per esempio, è utile avere 
un ricevitore che capti i comandi 1 ... 3, 
un’altro solo per Ì1 segnale 4, ed un terzo 
per i segnali 5 e 6: così via. È anche possibi¬ 
le ''sintonizzare” diversi ricevitori sullo 
stesso segnale di comando. 

Neiresempio già citato, un quarto ricevi¬ 
tore può essere aggiunto per rispondere ai 
comandi 1, 4 e 6. Non è tuttavia una buona 
idea impiegare più di un trasmettitore in 
questo sistema; un tipo di emissione pluri¬ 
ma non può che causare della confusione 
airuscita dei ricevitori. 

La componentistica che serve per realizza¬ 
re il sistema a sedici canali, è del tipo 
“ovunque reperibile”: s'impiegano degli 
IC CMOS, dei timer 555 e simili. 

La considerazione non vale per Taltro si¬ 
stema: il secondo impiega due speciali cir¬ 
cuiti integrati della Plessey; uno per il tra¬ 
smettitore, un'altro per il ricevitore. In tal 
modo si ha una semplificazione circuitale 
che può essere definita drastica. 

Gli IC impiegati, in origine erano previsti 
per il telecomando di apparati TV a colore, 
ma in pratica si dimostrano validissimi per 
altre appllcazionL 

Come base di funzionamento, il secondo 
sistema trasmette 32 segnali di accensione 
e spegnimento; è tuttavia possibile combi¬ 
nare alcuni canali in modo da poter tra¬ 
smettere un segnale “analogico” di con¬ 
trollo. Quest'ultimo, può essere utile per 
regolare il volume 0 il bilanciamento, in un 
complesso HI-FI, o la luminosità o il con¬ 
trasto in un televisore e via di seguito. 

Si deve però forse chiarire che anche un 
segnale di controllo del tipo “on/off” può 
( essere usato per funzioni analogiche, tra¬ 
mite la sua conversione - alfuscìtadel rice¬ 
vitore - in un controllo del tipo “di-più-di- 
meno”. Per esempio, un controllo del ge- 
nere può servire per aprire e chiudere le 
tende in un locale: accendendo e spegnen¬ 
do un motore al momento giusto, le tende 
possono essere fatte scorrere quanto basta, 
e come si desidera. 



Il primo sistema 

Discuteremo per primo il sistema che im¬ 
piega dei componenti tradizionali. Dopo 
tutto, è stato progettato con lo spirito dello 
sperimentatore nella mentel I segnali digi¬ 
tali possono essere trasmetti con una certa 
facilità. Il termine “digitale” ìndica che i 
segnali in questione non possono che avere 
due condizioni operative: “on” oppure 
“off', o se si vuole “zero” ed “uno”. Tali 
comandi in forma digitale possono essere 
trasmetti al ricevitore remoto; cosi come 
nel campo della radiofonìa, si ottiene la 
segnalazione modulando in frequenza il 
segnale-portante, che come sappiamo è ul¬ 
trasonico. 

Due possibilità di modulazione sono mo¬ 
strate nella figura l : si tratta del sistema a 


sfasamento (PSK) e della modulazione a 
variazione di frequenza (FSK). Ambedue, 
hanno i propri vantaggi e svantaggi, ma 
dalle prove risulta che il sistema di modu¬ 
lazione PSK ha più svantaggi della FSK. 
Osservando i particolari, si nota che la 
PSK è più “vulnerabile” da parte delfef- 
fetto Doppler; un sistema FSK, al contra¬ 
rio, può essere reso virtualmente immune 
da questo genere di problematica. 
Avendo scelto il sistema FSK, la Redazio¬ 
ne ha ipotizzato lo .schema a blocchi che 
appare nella figura 2, per un trasmettitore 
ben utilizzabile. Il circuito comprende due 
generatori di onde quadre, il primo ope¬ 


rante ad una frequenza più bassa del se¬ 
condo. La frequenza del primo generatore 
di segnali quadri, dipende da quale dei 
sedici segnali di controllo deve essere 
emesso. Ciò evidentemente implica che si 
possa inviare un solo comando alla volta; 
si dovrebbe lavorare alquanto sul genera¬ 
tore per metterlo in grado di lavorare a due 
frequenze diverse simultaneamente! le se¬ 
dici diverse frequenze di comando sono 
comprese nella gamma che intercorre tra 6 
Hz e 90 Hz. 

Il secondo generatore di onde quadre è 
comandato dal primo; la sua uscita in fre¬ 
quenza è di 38,5 kHz quando un valore 
“elevato"' di tensione è applicato al suo 
ingresso, e di 40,9 kHz quando si ha un 
valore “basso”. L’uscita di questo secondo 
generatore è trasmessa in forma di onda 


ultrasonica, tramite il trasduttore US (ul¬ 
trasonico). 

Per ottenere una gamma di controllo ra¬ 
gionevole, si deve applicare al trasduttore 
un segnale dall’ampiezza sufficientemente 
elevata. L’ampiezza richiesta, è ottenuta 
amplificando l’uscita del secondo genera¬ 
tore ad onda quadra, ed impiegando un 
circuito risonante LC. In tal modo si pos¬ 
sono produrre dei segnali dall’ampiezza di 
150V in tensione, ai capi del trasduttore 
(l), senza che sia necessario impiegare un 
alimentatore a tensione molto elevata. Il 
circuito risonante LC ha un vantaggio ul¬ 
teriore; converte le onde quadre in qual co- 


PSK “U_rLrLrrLru_n 


ji_ruuTLLn_ 


FSK TriiMfuiMniru'^^ 


Figura t. Due possibili modi per modulare una portante ultrasonica con un segnale digitale; 'a' è II 
segnale digitale d'origine 'b' mostra II principio della "Phase Shift Keying" (PSK); 'c' mostra II principio 
della Frequency Shift Key ng (FSK). Con la PSK, la portante è Inalterata, ma la fase è ruotata di 100^ ogni 
volta che si ha Tal Ira versamento con II livello zero del segnale digitale; la FSK, al contrarlo muta la 
portante. 



Figura 2. Schema a blocchi del tasmettitore. 
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sa di simile ad un'onda sinusoidale, che è la 
preferita da parte di molti trasduttori ul¬ 
trasonici (US) per la massima efficienza. 

In pratica 

li circuito dei trasmettitore è riportato nel¬ 
la figura 3. Come è stato detto in preceden¬ 
za, sono previsti sedici ingressi di controllo 
Per dire quando si deve irradiare un segna¬ 
le di controllo, la corrispondente entrata 
del trasmettitore deve essere portata alla 
massa, tramite un pulsante* 

In tal modo si può scegliere solo un'ingres¬ 
so di controllo per volta. Noteremo dì 
sfuggita che le uscite del Monoselektor 
rammentato in precedenza, sono a loro 
volta "attive allo stato basso". Ciò ìndica 
che tali uscite possono essere coìlegaie di¬ 
rettamente agli ingressi di questo circuito 
emittente. 

Quando uno degli ingressi dì controllo è 
portalo alla massa, il transistor corrispon- 


3 


dente (TI T16) inizia a condurre. Una 
delle sedici resistenze R17 **. R32, a questo 
punto entra in azione come elemento di 
controllo della frequenza del primo gene¬ 
ratore di onde quadre, ICl. 

Questo IC inizia a produrre un segnale 
alfuscita dalla frequenza che è determina¬ 
ta dairìngresso di controllo scelto (in base 


Tab«lla 1 

Valori di raalatanxa par II circuito di figura 3. 


R17^ 15k 
R1S- I8k 
R19= 22 k 
R20= 27k 
R21 - 33 k 
R22 = 39 k 
R23 47 k 

R24 = 56 k 


R25 = 68 k 
R26 = 82 k 
R27 - 100 k 
R28= 120 k 
R29= 150 k 
R30 ^ 180 k 
R31 = 220 k 
R32 = 270 k 


alla resistenza, Ì1 segnale varia da 12 Hz a 
180, come si vede nella Tabella !)* 

II flip-flop che segue, FF, dimezza la fre¬ 
quenza ed al tempo stesso genera un segna¬ 
le perfettamente quadro, simmetrico* Il se¬ 
gnale detto, giunge alfingresso di modula¬ 
zione di un secondo 555 (IC2), che produce 
il segnale portante modulato (del valore di 
circa 40 kHz). Un transistor, il TI9, serve 
come amplificatore d'uscita* Gli avvolgi- i 
mentì che si vedono, sono inclusi per 
aumentare la tensione airuscita e nello 
stesso tempo per formare il segnale a guisa 
dì sinusoide, con una tensione di 150 V di * 
picco ai capi del trasduttore* 

I tre integrati e lo stadio d'uscita non sono 
connessi direttamente al ramo positivo 
della tensione d'alimentazione; s'impiega 
un interruttore elettronico che è costituito 
da T17 e T18* Sedici diodi (DI ... Dl6) 
sono impiegati in una configurazione di 
Or-gate, e chiudono rinterruttore non ap¬ 
pena si attiva uno dei controlli aH'ingresso* 



Rguri 3* Circuito compioto del trasmettitore* 

































































il telecomaiìdo 


eleklor novembre 1980 — 18-Z5 


Se non vi sono segnali da trasmettere, Tin- 
terruttore elettronico risulterà aperto; in 
tal modo, virtualmente il circuito non as¬ 
sorbirà corrente; sen^a dubbio una carat¬ 
teristica interessante, per un circuito che 
quasi di certo sarà alimentato a pile! 

Il ricevitore 

Il circuito del trasmettitore descritto sarà 
montato neirinvolucro del trasmettitore 
portatile, ed in tal modo si otterrà un com¬ 
plesso in grado d'inviare sedici segnali mo¬ 
dulati. 

Questi segnali, devono essere decodificati 
dal ricevitore, per controllare Tapparec¬ 
chiatura prevista. 

Lo schema a blocchi del ricevitore appare 
nella figura 4. La prima sezione - trigger, 
flip-flop del tipo “one shoot”, filtro passa- 
basso e secondo trigger, amplifica i segnali 
raccolti dal trasduttore ultrasonico (US) e 
ricava il segnale a bassa frequenza di mo¬ 


dulazione (il segnale di controllo da 6 Hz 
... 90 Hz). 

Questo segnale è di seguito applicato ad 
uno o più (sino a sedici) filtri digitali passa¬ 
banda che servono a distinguere tra i sedici 
canali. Quando si trasmette un comando, 
si ha rusci!a solamente dal filtro che è 
“sintonizzato” sul segnale quadro a bassa 
frequenza. Il segnale aziona un flip-flop, 
FF. Quando s'invia un comando, in so¬ 
stanza, il flip-flop detto cambia di sfato; se 
è impiegato per il controllo di una lampa¬ 
da, la lampada può essere accesa e spenta 
tramile il telecomando. In sostanza, que¬ 
sto è il compito che Tapparecchio deve 
svolgere! 

Il circuito del ricevitore è diviso in due 
sezioni. La prima parte (figura 5) riceve ì 
segnali ultrasonici e ricava i segnali quadri 
a bassa frequenza* 

1 segnali detti sono poi fatti passare attra¬ 
verso uno o più filtri digitali; lo schema di 
uno di questi filtri appare nella figura 6. 


In relazione al tipo dì trasduttore impiega¬ 
to, si dovrà adottare uno dei circuiti d'in¬ 
gresso. 

Lo stadio d'ingresso mostrato nella parte a 
sinistra, in alto, nella figura 5, serve per i 
trasduttori ad alta impedenza. I trasdutto¬ 
ri a bassa impedenza possono essere colle¬ 
gati direttamente al C2. 

Il segnale ultrasonico è amplificato daIT2. 
Il circuito risonante (L1/C3) è regolato a 
40 kHz* Il segnale risultante è squadrato 
dagli Al e A2; in tal modo si ottiene un 
segnale quadro che giunge dal livello di 
massa al valore positivo deH'alimentalore* 
Questo segnale giunge ad un circuito piut¬ 
tosto complicato che ha come elemento 
attivo A3* Per dirla in breve, R12-C7-RÌ4- 
D1 ed R16-C8-R15-D2, funzionano come 
sistemi differenzialori; ciascun sistema 
eroga degli impulsi dall'ampiezza costante 
al passaggio per lo zero del segnale all'in¬ 
gresso. I due sistemi sono seguiti da due 
semplici filtri passabasso RC (RI3/C 10 ed 


4 
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Figura 4* Schema a blocchi ricevitore. 
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Figura 5, La prima parte del ricevitore, alno at filtro o al filtri digitali* 
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Rgura 6. Circuito di un flllró digitale. Al circullo riportalo netta figura & al possono oollegare sino a sedici di questi circuiti. 


R! 5/C 11) che servono a ricavare Tonda 
quadra originale dal segnale ultrasonico. 
A3 ed A4 amplificano il segnale a bassa 
frequenza, producendo un^'onda quadra 
che da OV sale al massimo positivo equiva¬ 
lente alTalimentazione. 

Il segnale detto, ha la forma ideale per 
Telabbrazione da parte dei fi Uri digitali. 

I nitri digitali 

II circuito di un filtro digitale è riportato 
nella figura 6. 

I valori dei C2 e C3 dipendono dal segnale 
di controllo che è stato rivelato dal filtro; 
vedi la Tabella 2. 

C1 ed R1 formano un altro sistema diffe¬ 
renziatore; assieme ad NI, producono de¬ 
gli impulsi dalTampiezza costante. 

TCla ed IClb sono multivibratori mono¬ 
stabili. Per capire il circuito, ci si può riferi¬ 
re alla figura 7: questa, mostra i diversi 
segnali che sono presenti nei punti indicati 
in figura 6* quando si riceve un segnale che 
sia alla “frequenza di risonanza" del filtro. 
Ogni fianco con andamento negativo del 
segnale d'ingresso, A, produce un breve 
impulso nel punto B. 

I fianchi negativi di questo segnale danno 
il trigger all'lCla, di modo che Tuscita Q 
diviene alta (D); il fianco del segnale con 
andamento negativo dà il trigger alTIClb 
producendo il segnale E. 

II gate NAND N2 ora combina i segnali B, 
C ed E; se tutti e tre sono “alti" nello stesso 
tempo, si ha un breve impulso d'uscita al 
punto F. 

Siccome i tre segnali B, C ed E sono deriva¬ 
ti da tre impulsi consecutivi d'ingresso, 
con dei ritardi determinati da! monostabi¬ 
le, con la relativa costante di tempo, Tusci¬ 
ta al punto F può essere prodotta solo se la 
frequenza del segnale alTingresso è quella 


Tabella 2 


Valori par C2 a C3 nella 

figura 6. 

segnale di 
controllo 

C2 

C3 

1 

10 n 

470 p 

2 

15 n 

470 p 

3 

15 n 

820 p 

4 

18 n 

820 p 

5 

22 n 

1 n 

6 

33 n 

1 n 

7 

39 n 

1n5 

S 

47 n 

1 n5 

9 

56 n 

2n2 

10 

68 n 

3n3 

11 

82 n 

3n3 

12 

100 n 

4n7 

13 

120 n 

4n7 

14 

150 n 

6n8 

15 

180 n 

8n2 

16 

2 20 n 

10 n 

richiesta. 



Per dare il clock al flip-flop FFl, s*impiega 
il breve impulso negativo che giunge dalla 

N2. 



fi flip-flop detto, funziona in pratica come 


multivibratore monostabile, con un perio¬ 
do di tempo che è più lungo del ritardo tra 
gTimpulsi consecutivi. Il risultato è che 
Tuscita di questo flip-flop rimane “bassa" 
sino a che N2 sta passando gli impulsi. Il 
segnale è impiegato per dare il clock al 
secondo flip-flop, FF2, che corrisponde al 
blocco indicato come “FF" nella figura 4. 
Il circuito completo, di conseguenza, fun¬ 
ziona come una specie di “flip-flop seletti¬ 
vo": il tutto non è azionato da un impulso 
singolo; al contrario risponde ad un segna¬ 
le quadro alTingresso che abbia la frequen¬ 
za giusta. 

Il trimmer PI è impiegato per regolare la 


“frequenza di risonanza" del filtro digita¬ 
le, come è stato detto in precedenza. 

Il sistema completo 

La realizzazione pratica del telecomando 
non presenta alcuna difficoltà reale. 

Come è già stalo detto, il trasmettitore 
(figura 3) ha sedici ingressi di controllo. 
Per irradiare un segnale di controllo* l'in¬ 
gresso relativo deve essere portato a mas¬ 
sa, impiegando una tastìerina, per esem¬ 
pio. Non è necessario montare un interrut¬ 
tore di accensione e spegnimento, visto che 
la relativa funzione è svolta dalTinterrut- 
lore elettronico T17/T18. 

Ciascun ricevitore consiste di un circuito 
come quello che si vede nella figura 5 e di 
uno o più circuiti del tipo mostrato nella 
figura 6. Se s'impiega un trasduttore ad 
alta impedenza, la filatura d*ingresso di¬ 
retta al FET {figura 5) deve essere tenuta 
più corta possìbile. 

Quando si regola il circuito del trasmeiii- 
tore, il segnale alTuscita dello A2 nel rice¬ 
vitore (“A" nella figura 5) deve essere 
ascoltato. 

Il segnale può essere misurato, logicamen¬ 
te* ma è più facile e più indicativo “ascol¬ 
tarlo". 

Allo scopo s'impiegherà una cuffia ad alta 
impedenza* connessa in serie con una resi¬ 
stenza ed un condensatore, come si vede 
nella figura 8. Il circuitìno deve essere col¬ 
legato tra il punto A del ricevitore e la 
massa. Si attiverà uno dei segnali di con¬ 
trollo nel trasmettitore, ed il PI del tra¬ 
smettitore sarà regolato sino ad ottenere 
un segnale in cuffia. Questo segnale deve 
essere presente solo in una piccola parte 
delia gamma di regolazione del PI; il trim¬ 
mer sarà regolato pressoché al centro della 
sua corsa. 

Lo stesso circuito a cuffia può essere ìm- 
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Figura 7, Sai segnali che Interveiigono nei punti Indicati nella figura 6. SI aiaume che l'onda quadra 
d'IngresaOt A, abbia la 'Irequanza di ri sona n za'’ del tlltrot coalccbè nel punto f al hanno degl'Impulsi 
dall'andamento negativo. 


piegato per regolare i filtri digitali. Lo si 
collegherà airusdta della N2 nella 
figura 6. Si attiverà di seguito il tasto di 
controllo nel trasmettitore che corrispon¬ 
de al filtro* ed UFI del filtro sarà regolato 
in modo tale da poter udire chiaramente 
grimpulsi, che corrispondono a ir onda 
quadra a bassa frequenza. 

Il sistema pip semplice per 
cavarsela: due IC 

Con tutti i suoi vantaggi, il telecomando 
che abbiamo descritto, non vincerebbe 
certo una gara nella quale sì v'alutasse an- 
che il minimo dei componenti utilizzali^ I 
costruttori di apparecchi TV* infatti* pre¬ 
feriscono utilizzare dei sistemi più compat¬ 
ti* ed i costruttori di IC si sono dati da fare 
per accontentarli. Si è giunti ad utilizzare 
un solo IC* anche se speciale nel trasmetti¬ 
tore* ed un altro nel ricevitore* ed in tal 
modo si risparmia un mucchio di lavoro 
nei procedimenti di realizzazione. Un co¬ 
struttore che fornisce una coppia di tali IC 
è la Plessey. Gli IC SL490 (trasmettitore) 
ed ML920 (ricevitore) sono i componenti 
t senza dubbio principali del secondo tele¬ 
comando che ora descrìveremo. Questi IC 
possono essere utilizzati sia per realizzare 
dei telecomandi a raggi infrarossi che ul¬ 
trasonici. Un sistema ultrasonico può esse¬ 
re preferibile* ed allora si vedranno gli IC 
utilizzati in tal modo. 

Vi è un punto da chiarire prima di adden¬ 
trarsi nei dettagli di funzionamento di que¬ 
sto telecomando a due IC, ed è che la 
descrizione di ciò che vi è ‘Mentro’'' agli IC 
Plessey sarebbe dall'utilità pratica insigni¬ 
ficante; non vi è infatti alcun modo per 
utilizzarli diversamente. 

In tal modo, la descrizione sarà ridotta ad 
un sistema ben funzionante ed alla relativa 


circuiteria. 

Come vedremo* uno dei vantaggi dì questi 
IC* è poter trasmettere sia segnali ‘‘analo- 
gicP che di tipo digitale. 

Un trasmettitore che impiega lo SL490, 
appare nella figura 9. Come nel sistema 
precedente* anche in questo per remissio¬ 
ne dei segnali di comando s^ìm piegano dei 
tasti. Tuttavia, in questo caso* i tasti non 
sono collegati tra degli ingressi di control¬ 
lo e la massa* ma, sì ha un sistema dì 
“matrice", proprio come in un calcolatore 
tascabile. 

Siccome si utilizza una matrice da 4 x 8* è 
possibile impiegare sino a 32 tasti. 

Dei 32 tasti (ammettendo che s'impieghino 
tutte le posizioni ...) si può impiegarne 
solamente uno alla volta. La posizione as¬ 
sunta dal tasto è convertita, neiriC, in un 
codice binario a cinque bit. I numeri di 
codice vanno da 0000 (alla estrema sinistra 
superiore) a 11111 (estrema destra inferio¬ 
re); i numeri aumentano progressivamente 
da sinistra a destra e quindi dalla prima 
riga alta allTiltìma bassa; così come si leg¬ 
ge una pagina. 

In pratica* ciò significa che i due bits a 
destra del codice sono determinati dalla 
posizione nella linea (posizione orizzonta¬ 
le), mentre gli altri bits dipendono dalla 
linea impiegata. 

Questo codice a cinque bits è trasmesso 
impiegando una particolare modulazione: 
quella impulsiva, detta anche PPM. Si tra¬ 
smettono delle serie dì sei impulsi dalla 
lunghezza eguale; i cinque periodi dì tem¬ 
po tra gli impulsi possono essere lunghi o 
corti* e sono determinati dal codice a cin¬ 
que bit. Una lunga “pausa” corrisponde al 
valore logico 0, ed un intervallo breve al 
valore logico 1. Tuttocìò è illustralo nella 
figura 10. 



80005 8 


Rgura 8. QuAitbifrmpHc^ctrcuIto »erv«p«r rego¬ 
la re Il al atema di laleco mando. La cuffia Impiagata 
deve eaaere ad ilt« Impedenza. 


Il potenziometro trimmer PI serve per re¬ 
golare la giusta proporzione tra impulsi 
brevi e lunghi. 

Gli intervalli tra gli impulsi possono essere 
di circa 20 ms per la logica l e di 30 ms per 
la logica 0; la lunghezza degli impulsi è di 
circa 10 ms. Durante tali impulsi è irradia¬ 
ta la portante ultrasonica. La frequenza 
della portante è regolata dal P2; una buona 
scelta è 40 kHz. 

In questo progetto, due transistor sono 
aggiunti per amplificare la corrente che 
attraversa il trasduttore: ITC può fornire 
solamente 5 mA. 

Nel modo visto* si aumenta la portata del 
sistema. Cosi come nel sistema visto pri¬ 
ma, anche in questo si ha un interruttore 
elettronico automatico* però è incluso nel- 
riC. Grazie airinterruttore automatico* 
r assorbì mento dalla pila da 9V in mancan¬ 
za di comandi è di soli 6 pA. 

Il ricevitore 

1 comandi ultrasonici ottenuti con il tra¬ 
smettitore SL 490* vanno decodificati con 
un ricevitore che impieghi Taltro IC* Io 
ML920. Quest'altro è inteso per rimpiego 
negli apparecchi TV a colori* ma nulla 
impedisce di predisporre altre applicazio¬ 
ni. 

I 32 comandi che sì ottengono tramile lo 
SL 490 non sono tutti utilizzati; al posto vi 
sono tre uscite analogiche e diverse digita¬ 
li. 

Prima di vedere minutamente quel che si 
può ottenere dallo ML 920, impiegato as¬ 
sieme allo SL 490, diremo prima ciò che 
non si può fare con ITC: amplificare e 
demodulare i segnali ultrasonici. L'IC de¬ 
ve ricevere una serie molto pulita d'impul¬ 
si, come quella che si vede nella figura 10* 
senza alcuna componente ultrasonica. 
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Figura 9. Il traamettUore "completamente Integralo^ 


Tabella 3 


Funzioni e tegnall di controllo per le uveite 
analogiche di figura 11, 


uscita 

aumento diminuzione funzione 

Al 

10100 

11100 

saturazione del 

colore 

A2 

10110 

imo 

volume 

A3 

10111 

11111 

luminosità 


In tal modo, è necessario predisporre un 
preamplificatore ed un demodulatore se¬ 
parato, che saranno inclusi tra il trasdutto¬ 
re e l'integrato. Ciò non comporta partico¬ 
lari problemi, come vedremo dì seguito. 

Il circuito che crea i comandi, in base ai 
segnali impulsivi “puliti" ricevuti, appare 
nella figura 11. Non contando i'uscita 
“monitor" che serve per la procedura di 
regolazione, vi sono tredici “vere” uscite. 
Queste vanno divise in tre gruppi: vi sono 
le tre uscite analogiche (Al ... A3) più 
cinque uscite digitali (DI ... D5) e cinque 
uscite “di canale" {CI ... C5). Le uscite per 
i “canali" sono previste per commutare i 
canali degli apparecchi TV. Con le cinque 
uscite disponibili si possono controllare 
sino a venti canali: il numero desiderato 
del canale (0 ... 19) è disponibile in codice 
digitale a cinque bit 10^11) pre¬ 

sente alle uscite CI ... C5. 

Quando si invia con il trasmettitore un 
comando digitale da 0000 b Ì00] 1, le usci¬ 
te di canale assumono lo stesso valore bi¬ 
nario. 

Quando il valore alle uscite C cambia (per¬ 
chè è richiesto un cambio di canale) si ha 
un breve impulso che appare anche alTu- 
scita D4t digitale; T impulso può essere im¬ 
piegato per varie applicazioni. Se dal siste¬ 
ma di comando giunge una serie di numeri 
più elevata di 10011, le uscite dei canali 
rimangono immutate, e non si haTìmpuI- 
so all'uscita D4. 

Vi è anche la possibilità di passare da un 
canale all'altro automaticamente. Il segna¬ 
le di controllo 10101 ordina al ricevitore di 
esplorare i canali uno dopo l'altro in ordi¬ 
ne ascendente; il segnale in codice 11101 
provoca l'esplorazione in senso inverso. 
Se, per certe applicazioni, i venti canali 


IO 
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Figura 10. Lintegrflto trasmette un codice a cin¬ 
que bit Inlervallaio In una catena di sei Impulsi (si 
osservano due treni d'impulsi). Le Informazioni 
sono contenute negli Intervalli tra gli Impulsi; il 
livello logico 1 è rappresentato da un Impulso 
breve, mentre II livello toglco ^ è ottenuto tramite 
un Intervallo prolungato. Ambedue I treni d'Imput- 
si mostrati hanno lo stesso codice; 1^10^^. 


devono avere un'uscita individuale, invece 
che in codice a cinque bit, è possibile effet¬ 
tuare il “demultiplex" tramite un IC adat¬ 
to (per esempio il modello 4514). 

L'unico punto da tenere in considerazione, 
in tal caso, è che Io ML 920 impiega una 
“logica negativa": la logica 0 corrisponde 
al valore positivo deH'alimentazione, men¬ 
tre la logica 1 equivale a OV. 

Le uscite analogiche dello ML 920, sono 
previste per controllare il volume, la lumi¬ 
nosità e la saturazione del colore. Le ten¬ 
sioni presenti a queste sucite variano in sei 
passi successivi. 

Le funzioni, ed i corrispondenti segnali di 
controllo, sono elencate nella Tabella 3. 
L'uscita digitale D2 è prevista per il co¬ 
mando del “killer del colore": eroga un 
livello logico 0 (tensione molto vicina a 


quella di alimentazione positiva) quando 
l'uscita analogica per il colore A1 è al livel¬ 
lo zero, che corrisponde al funzionamento 
“senza colore". Un comando di “mute", 
rientra nella serie, e serve per azzerare tem¬ 
poraneamente il suono: il relativo segnale 
di controllo 11^01 commuta l'uscita DI 
aìtemativamente allo stato basso ed alto. 
L'uscita D3 serve per accendere e spegnere 
il televisore: il corrispondente segnale di 
controllo è 1Più precisamente, l'usci¬ 
ta detta, dovrebbe essere definita “di atte¬ 
sa" perchè in tal modo il televìsoj e non si 
spegne proprio del tutto, occorre un'azio¬ 
ne manuale; se tramite il telecomando av¬ 
venisse lo spegnimento totale, il ricevitore 
ultrasonico dovrebbe rimanere acceso a 
parte con un'apposita circuiteria, altri¬ 
menti non si potrebbe più riaccendere l'ap- 










































Il tdecomandti 


aloktor no¥«mbrfl 1900 — 10-29 


11 




sooos n 


Figura 11. Il €[n:itltc] décodlllca I treni d’impulsi, producendo una serie di uscite digitali ed analogiche, Intese per controllare varie funzioni In un lelevisorea 
coiorl. 
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Figura 12. Circuito amplificatore e demodulatore che deve essere Inserito Ira II trasduttore ed II circuito che appare nella figura 11, 


parecchio coti un segnale ultrasonico! 
Infine, il comando “regolazioni tutte nor¬ 
malizzate'* {111011) porta tutte e tre le 
uscite analogiche ad assumere un valore 
intermedio, all'incirca un terzo del massi¬ 
mo. 

Vi è solo un regolatore semifisso nel circui¬ 
to dello ML 920, si tratta del PI. Questo 
può essere regolato in modo tale da fare 
apparire immonda quadra al termine di mo^ 
nilor (reoforo 9), con un periodo di tempo 
di un ventesimo del tempo d'intervallo che 
serve per ottenere la logica 0 nel segnai 
PPM, 

Come è già stato detto, il trasduttore non 
può essere assolutamente collegato in via 
diretta alFlC. Serve un preamplificatore, 
che deve anche togliere la frequenza por¬ 
tante a 40 kHz. 


Un circuito adottabile è mostrato nella fi¬ 
gura 12. 

Il segnale ultrasonico è amplificato dal T1, 
L*IC1, con le varie parti associate, è usato 
da filtro passabanda a 40 kHz. La maggior 
ragione dell'utilizzo di questo stadio, è re¬ 
spingere la seconda e la terza armonica del 
segnale di riga del TV che è assai potente 
(le frequenze relative sono 31,3 kHz e 46,9 
kHz). 

La demodulazione del segnale ultrasonico 
non h certo un problema; basta semplice- 
mente filtrare via il segnale a 40 kHz, con¬ 
servando le informazioni. 

Ciò si ottiene con un semplice filtro passa- 
basso (1C2). 

L'uscita del circuito di figura 12 può essere 
collegata direttamente all'ingresso del cir¬ 
cuito di figura 1L 


Senza fili: tre varietà 

Per la trasmissione ''senza fili*' di dati e di 
segnali di controlla, vi sono alcune possibili¬ 
tà opzionali 

lì sistema più comune ch^ si può impiegare è 
quello che impiega le onde radio, infatti 
"senza fdi" è quasi un sinonimo di radiofo¬ 
nìa. In tal caso, la scatola di controllo com¬ 
prende tutti i controlli, un trasmettitore (mi¬ 
niaturizzato) ed i circuiti che codificano i 
diversi segnali per i comandi che si vogliono 
emettere. 

L*apparecchio che deve essere controllato 
contiene un ricevitore ed un circuito di deco¬ 
difica che riconosce i comandi irradiati. 

Un sistema di telecomando via radio di que¬ 
sto tipo presenta diversi vantaggi; una note¬ 
vole portata con una modesta potenza, ad 









































































10-30 — elek*or novembre 1930 


Il telecomando 


esempio, ma ha anche gli immancahiìi svan¬ 
taggi. li più import ante **svantaggio'' è che 
a Ministero delle Poste e Teiecomimicazioni 
si arrabbio alquanto con quelle persone che 
impiegano del sistemi di radiocomando de! 
genere senza avere prima ottenuta una licen¬ 
za apposita. 

In tal modo si hanno delle notevoli limitazio¬ 
ni pratiche: il radiocomando può essere im¬ 
piegato proprio e solo per gii usi previsti: U 
controllo degli aero mode Ut per esempio. 
Per buso negli imernh il radiocomando, o 
comando in radiofrequenza, non è conces¬ 
so'*. Come alternativa, si può considerare 
qualche forma di controllo per via luminosa. 
In tal caso occorre una sorgente di luce ed un 
codificatore nell'apparato emittente, un ri¬ 
velatore della luce ed un circuito di decodifi¬ 
ca in quello ricevente. 

Per evitare indesiderabili effetti di * "torcia 
elettrica \ attualmente è pratica comune 
impiegare una luce Invisibile per gli occhi 
umani, in altre parole, una luce *'più rossa 
dei rosso” o infrarossa. Gli infrarossi hanno 
U vantaggio di penetrare ne! fumo e nella 
polvere assai meglio della luce visibile. 
Tuttavìa un sistema di teìecomando basato 
sugli infrarossi non sempre rappresenta una 
soluzione ideale. Ad esempio, non è facile 
realizzare un rivelatore abbastanza sensibi¬ 
le. D'altronde non si può nemmeno elevare 
all*infinito la potenza del sistema che emette 
gli infrarossi, cdmeno, se non si vogliono 
cambiare tutte le pile ogni volta che si è 
inviato un segnale di comando. In più, gli 
infrarossi sono pur sempre fu ce, e come ogni 
altro genere di luce, tendono a diffondersi in 
linea retta 

Ammettiamo pure che possano essere rifles¬ 
si da tutti gli oggetti che vi sono in giro e che 
possano raggiungere il ricevitore in qualche 
modo, specie se il trasmettitore è ut aizzato 
come una sorta di lampada tascabile, in tal 
caso, però, moltissima potenza è assorbita 
dalle varie super/ìci riflettenti. 

Si deve anche considerare che vi sono nume¬ 
rosi "trasmettitori sparii dinfrarossi” in 
ogni ambiente domestico. Il calore è infra¬ 
rosso e ie lampade ad incandescenza emetto¬ 
no una considerevole energia ne/la regione 
infrarossa che ci interessa. 

Con tanti sistemi che emettono infrarossi, 
non si possono non avere delle serie e molte¬ 
plici interferenze che pos.sono anche supera¬ 
re il raggio di debole potenza irradiato per il 
controllo. Per tale ragione, sia il trasmetti¬ 
tore che il ricevitore infrarosso devono com¬ 
prendere numerosi ”trucchetìi” molto sofi¬ 
sticati, se il ricevitore deve e^ssere in grado di 
distinguere il segnale di controllo da tutte le 
Interferenze che lo bersagliano. 

Un sistema sonoro 

Come abbiamo visto, né il comando via ra¬ 
dio. né quello basato sui raggi infrarossi 
sono ideali per Iimpiego domestico. 

Il primo è proibito, Ialtro non sempre fun¬ 
ziona bene: a! ìimite, occorre un notevole 
impegno per rendere affidabile un sistema a 
raggi infrarossi. 

Pet fortuna si ha una terza opzione: le onde 
sonore. 

Per Iimpiego negli interni queste rappresen¬ 
tano H mezzo più attendibile. In particolare. 


è più facile "riempire” una camera di suono: 
le onde rimbalzano e girano dovunque, nel- 
I ambiente. Ciò comunque è vero solo perle 
alte frequenze che sono d'interesse dei tele¬ 
comandi. 

Discutendo la luce come tramite impiegabi¬ 
le. è stato detto chela luce "invisibile** risul¬ 
ta vantaggiosa rispetto a quella visìbile, per 
evitare che qualunque sorgente di luce possa 
azionare Iapparecchio. Per la medesima ra¬ 
gione. iì suono "inaudibile” è da preferire 
rispetto a quello normale, in questa applica¬ 
zione. Con la specifica di "inaudibile”, in¬ 
tendiamo in questo caso "a! disopra della 
soglia di udibilità per I udito umano'* (cani e 
pi pisi ere Hi ad esempio odono benissimo que¬ 
sti segnali) o più semplicemente, intendiamo 
indicare i cosiddetti "ultrasuoni”. 
L'impiego di suoni dalla frequenza tanto 
ah a presenta diversi vantaggi ulteriori: gli 
*"altoparlanti” ed i "microfoni” (ambedue 
sono definiti correntemente "trasduttori”) 
possono essere molto piccoli, oltre che eco¬ 
nomici. Malgrado dò. la loro efficienza è 
addirittura sorprendente, I trasduttori but¬ 
tano fuori un "suono'* fortissimo rispetto al 
loro consumo di potenza elettrica, tanto mo¬ 
desto. 

Ed allora, se è cosi perchè non tutti impie¬ 
gano i sistemi ultrasonici per i telecomandi? 
Hanno anche molti svantaggi nascosti? Be¬ 
ne, si sia ben certi, gli svantaggi vi sono 
eccome. / teìecomandi ultrasonici sono più 
complicati di quelli a LED. infrarossi; sono 
inoltre più fragili, ed esistono delle sorgenti 
spurie anche per gli ultrasuoni. 

Ad esempio, scuotendo un mazzo di chiavi si 
generano dei farti ultrasumi. Proprio per 
tale ragione è indispensabile un sistema di 
codifica e di decodifica. 

Vi .Kono anche altri problemi: 

L'effetto Doppter 

Uno dei maggiori problemi che s'incontrano 
con i sistemi ultrasonici è l'effetto Doppier. 
Come molti sanno, se un oggetto o una per¬ 
sona che emette un'onda sonora, od esem¬ 
pio. si muove verso d ricevitore, il detto 
"ode** un* onda sonora che ha una frequenza 
più elevata di quella emessa in realtà. Analo¬ 
gamente, se il trasmettitore ed il ricevitore si 
stanno allontanando reciprocamente, ia fre¬ 
quenza che appare, sembra più bassa del 
vero. Un esempio ben noto è il suono della 
sirena di un treno rapido che passa in una 
stazione senza fermarsi: a! momento in cui 
!a locomitiva passa, e si allontana, iì suono 
dell avvisatore se?nbra che si abbassi. 
Ovviamente, il treno non cambia affatto fre¬ 
quenza. come sembra, ma in verità la fre¬ 
quenza a.'^coltata non è la medesima "tra¬ 
smessa". 

Negli inferni, è molto imprùbabile che si 
possa correre alla velo cita di un treno rapi¬ 
do. tuttavia, reffetto Doppkr riesce ugual¬ 
mente a dare dei fastidi, con Iimpiego dei 
sistemi ultrasonici, (Lo stesso vaie per i si¬ 
stemi infrarossi, ma con minore intensità). 
Quando si progetta un sistema, è necessario 
porre la massima cura nell assicurarsi che H 
complesso sia poco sensibile agli slittamenti 
di frequenza detti. Fortunatamente, ciò non 
è poi molto difficile. / due progetti che ab¬ 
biamo trattato in precedenza solo "a prove 


di Doppier”. cioè, appunto, insensibili agli 
sH11 amen ti di frequen za. 

il Monoselektor diviene 
telecomandato 

// **Monoselektor” descritto nel numero di 
aprile 19S0. può essere impiegato per con¬ 
trollare un gran numero di dispositivi con 
l'impiego di un soia pulsante: radioricevito¬ 
ri. televisori sistemi d*illuminazione, apri¬ 
porta. sistemi di regolazione per Iapertura 
dei tendaggi e via di seguito. 

Non vi sono soverchi problemi nella realiz¬ 
zazione di un esemplare dell apparecchio. 



come ha dimostato frattanto !esperienza, 
ma quando Io si vuole mettere in azione, si 
può essere perplessi circa la "filatura” che 
può diventare una "cordatura”. Le tende e le 
porte possono comandate tramite un 

motorino, mentre gli apparecchi radio ed i 
televisori possono essere previsti per iì tele¬ 
comando: descrivendo il progetto, la Rivista 
ha pubblicato anche una sorta di "relais allo 
stato solido** adatto a pilotare questi appa¬ 
rati. 

Un problema, però, era ed è rimasta; come si 
può collegare il Monoselektor a tutti questi 
dispositivi, che sono sparsi nell ambiente. 
Usualmente, per le connessioni, si dovevano 
mettere in opera metri e metri di cavo. .4m- 
mettiano che tutta questa filatura non era e 
non è la cosa più elegante che si possa conce^ 
pire. 

Vi sono quindi delle eccellenti ragioni per 
pensare all'utilizzazione del teìecomando. 
Per questa applicazione, il primo dei due 
sistemi descritti in questo articolo è proprio 
ciò che serve. 

Tutta la filatura che dal Monoselektor è 
diretta agii apparecchi da controllare, può 
essere sostituita con dei "collegamenti sen¬ 
za fili”. Il trasmettitore ultrasonico 0gura 
3) sarà montato all'interno del contenitore 
del Monoselektor: ì controlli cf ingresso sa¬ 
ranno collegati direttamente alle uscite del 
Monoselektor. 

l ricevitori (figura 5 e 6) possono essere 
montati in qualunque punto dell ambiente 
che serva per controllare i motori, i relais o 
ciò che serve. 

// fatto che vi sia la possibilità d'impiegare 
molti ricevitori con un solo trasmettitore, è 
evidentemente il vantaggio principale del 
tutto. 

In pratica, se il costo non rappresenta un 
problema, è possibile realizzare tutti i sedici 
ricevitori, ciascuno regolato sul proprio ca¬ 
nale. In pratica, è comunque più economico 
impiegare un ricevitore per più dispositivi 
accostati posti nellambiente. W 
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II chorosynt 


J.D. MItchell 


I 


il Chorosynt è ... 

uno strumento a tastiera che può essere suonato da chiunque, 
nonché un mini sintetizzatore controiiato da una seconda tastiera che 
può essere impiegato dai professionista deila musica, o uno 
strumento che sta a metà tra i due. 

Il Chorosynt, comunque, ' uno strumento reale, che offre una 
straordinaria varietà di suoni, e che ha numerose possibilità di 
miscelazione. Come suggerisce la denominazione, l*apparecchio 
consiste di un sintetizzatore munito dell’effetto dì coro. Anche se il 
prototipo è munito di una tai .ra, noi abbiamo fatto \n modo da 
rendere possibile il "suonare subito e comprare la tastiera solo in 
seguito'’. 


La gamma di suoni prodotta da uno stru¬ 
mento di questo genere deve essere com¬ 
presa come minimo tra 150 e 3.000 Hz, per 
ottenere dei buoni risultati. Tale gamma 
corrisponde ad una lunghezza, per le can¬ 
ne di un organo, che vada da 16' a 2' 
(rindicazione è data in “piedi”: un “piede 
corrisponde a circa 30,5 centimetri). In 
più, le note basse devono essere molto ric¬ 
che di segnali armonici, che devono essere 
filtrati a seconda delle esigenze. Se si suona 
un motivo con poche note* anche se perfet¬ 
tamente intonate, sembra che al suono 
manchi qualcosa. Se la melodia è invece 
suonata da diversi strumenti che siano usa¬ 
ti alfunisono (regolati virtualmente alla 
medesima frequenza), si ha una sonorità 
molto diversa e più generosa, a causa del 
cosiddetto “effetto di coro”, 
tn più, una modulazione a bassa frequenza 
(vibrato) è a sua volta di particolare utilità 
per simulare il suono degli strumenti a 
corda. 

Cosa permette al Chorosynt di suonare nel 
suo particolare modo? Qual'è l'impressio- 
ne? Come sempre, la descrizione a parole 
di ogni suono specifico è estremamente 
difficoltosa, ma tuttavia noi siamo certi 
che i lettori saranno più che soddisfatti 


1 


Tastiera 



oscillatore 
di vibrato 


accordo 

fine 


KOV 


VCO 1 




impulsi 
di gate 


AR/ASR 




preamplifica 
(ore 


VCO 2 


divisore 


VCO 3 


VCO 4 


divisore 


formatore 

d'impulsi 


■rn 


divisore 


formatore 

d'impulsi 


divisore 


formatore 

dimpulsi 


sistema 

di 

deviatori 

che 

formano 
il "coro" 


Interrut¬ 
tori di 
stop 
dei 

registri 
e filtri 


VGA 




Rgura 1. Schema a blocchi del Chorosynt. 
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il chofosynt 



Rguret, Sorgenteadinlensltà costante edivisore 
dt tensione concatenato per la tastiera del 
Chorosynt. 


dalia qualità sonora generale del Cho- 
rosynt. Il prototipo è stato impiegato per 
delle esecuzioni in pubblico con grande 
successo, e ciò è significante. 

Il Chorosynt impiega una tastiera a due 
ottave e mezza, ed ha una gamma dinami¬ 
ca di sei ottave. 

Proprio grazie alla sua ampia banda, è 
possibile imitare con il Chorosynt altri 
strumenti, dal violino al violoncello, dal 
flauto al clarino. 

È anche possibile variare la dinamica dì sei 
ottave. 

Proprio grazie alla sua ampia banda, è 
possibile imitare con il Chorosynt altri 
strumenti, dal violino al violoncello, dal 
flauto al clarino. 

È anche possibile variare la dinamica d'u¬ 
scita tramite un generatore d'inviluppi che 
può essere commutato per la funzione AR 
(attacco-smorzamento) o ASR (attacco- 
sustain-smorzamento). 

Schema a blocchi 

Lo schema a blocchi del Chorosynt appare 
nella figura I. La tastiera a due ottave e 
mezza produce una KOV (tensione d'usci¬ 
ta della tastiera, che controlla quattro 
VCO (oscillatori comandati dalla tensio¬ 
ne). 1 VCO 1... 3 hanno delle curve caratte¬ 


ristiche tra tensioni e frequenze che danno 
luogo agli stessi timbri musicali. Il quarto 
oscillatore (VCO 4) è sintonizzato ad una 
frequenza piu elevata di una volta e mezza, 
in altre parole, questo stadio produce una 
nota che è di un quinto più elevata di quel¬ 
la prodotta da tutti gli altri VCO. Un quin¬ 
to oscillatore (indicato come ^‘vibrato" 
nello schema a blocchi) produce un segna¬ 
le dalla frequenza relativamente bassa che 
modula gPingressi dei VCO. In tal modo, 
le frequenze d'uscita dei VCO risultano 
leggermente modulate in freq^uenza per 
produrre Teffetto di vibrato. E possibile 
variare sia la frequenza che la profondità 
della modulazione. 

Le uscite dei VCO sono divise per 2, 4, 8 e 
16 . 

Le uscite dei divisori sono ad un'ottava 
una dal r altra e possono essere selezionate 
per mezzo degli “stop" (che sono poi degli 
interruttori, per chi non è molto addentro 
nella pratica organistica!). 

I segnali d'uscita dei divisori, e dei forma¬ 
tori d'impulsi dei VCO ! e 2 sono sommati 
e miscelali a quelli generati dal VCO 3 
tramite Tinterruttore **chorus”. In tal mo¬ 
do, gli effetti dì “coro" possono essere 
inseriti o eliminati, come si desidera. I for¬ 
matori d'impulsi sono realizzati semplice- 


3a 



Figure 3a e 3b. Circuito principale del Chorosynt esposto In due settori per chiarezza. 
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mente da un gruppo di gates NANO che 
producono delle onde quadre con un 3 q 
“ duty-cycle'' del 25%, prelevando isegnali 
dalle uscite dei divisori. È proprio questo 
tipo di forma d'onda che si presta partico¬ 
larmente per simulare il suono degli stru¬ 
menti a corda. 

Logicamente, serve una certa filtratura dei 
segnali, prima che divengano accettabili 
per rorecchio umano. Il Chorosynt ha due 

I filtri, uno per la simulazione degli stru¬ 
menti a corda, ed un altro per gli strumenti 
a fiato. 

I Un impulso di gate, ripreso dal KOV, è 
impiegato per dare il trigger al generatore 
d'inviluppi, lutai modo si ha una scelta tra 
i due tipi d'inviluppo: attacco-smorzamen¬ 
to, oppure atiacco-susiain-smorzamento. 
L'inviluppo controlla il VCA {amplifica¬ 
tore controllato dalla tensione) prima di 
essere diretto airampliOcatore esterno. 



Lo schema elettrico 

La sorgente d'intensità costante e la catena 
che divide la tensione per la tastiera (mo¬ 
strate nella figura 2) erogano un preciso 
livello di tensione ad ogni tasto. La tensio¬ 
ne d'uscila della tastiera (KOV) è quindi 

inviata all'ingresso non invertente delfam- Figura Afimentatoré regolato per II Chorosynt che è Incluso nel circuito stampato generale. 
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Figura 4. Circuito stampato del Chorosynt lato rame; Il lato parti è riportato nella figura 5. 


pUficatore operazionale A5 che fa pane 
dello schema principale (figure 3a e 3b). 
Ciò può essere ottenuto con una “tastiera 
stampata'" (figura 4) e con uno stilo di 
contatto, oppure con una tastiera vera e 
propria, convenzionale. 

Il FET TI 1 funziona come interruttore per 
campionare la tensione della tastiera (sul 
Cl). 

Il rapporto del cambiamento nel livello di 
tensione airingresso non invertente del- 
IT C1 è controllato dal P2 e C1 ; i n tal modo 
si ottiene un effetto di “glissando” sulle 
note. 

I quattro VCO che si vedono nello schema 
a blocchi sono ì circuiti realizzati attorno 
agli IC da IC4 ad IC7. Si tratta di timers 
555 che sono connessi come multi vibratori 
astabili. Gli IC4, 5 e 6(che corrispondono 
ai VCO i, 2 e 3 della figura l)sono regolati 
alla stessa frequenza, quindi hanno identi¬ 
ci valori per le varie parti. Lo 1C7 è accor¬ 
dato ad una frequenza più alta una volta e 


mezza più elevata (come dire un quinto più 
elevata), ragion per cui C5 deve avere un 
valore piu basso. 

Ciascun VCO ha un ingresso di modula¬ 
zione (terminale 5) controllato dal genera¬ 
tore del vibrato: IC 2 e 3. La frequenza del 
vibrato è controllata attraverso il P3, men¬ 
tre la profondità della modulazione è rego¬ 
lata tramite il P4. 

Il potenziometro P5 introduce un offset in 
tutti i VCO, che in pratica consente di 
variare finemente i timbri generati dal 
Chronosyni. 

Le uscite dei VCO 1,2 e 3 sono tutte divìse 
dal 4520 producendo delle frequenze che 
sono più basse di 2, 4, 8 e Ì6 volte delle 
frequenze dei VCO. Per ciò che riguarda il 
VCO 4, s'impiegano solo due uscite del 
4520. In tal modo si ha una divisione solo 
per 2 o per 4; in altre parole, si ottengono 
gli equivalenti delle canne d'organo da V e 
da 2' (si veda la spiegazione precedente). 
Le uscite dei due divisori deiriC9, sono 


accoppiate e poi miscelate con le uscite del 
divisore per VCO 3 {IC6) tramite gli inter¬ 
ruttori che generano il “coro", da SJ a S4. 
In tal modo, in ogni registro si può avere 
l'effetto di coro* 

Gli interruttori da S5 ad S14 servono da 
stop. 

In relazione a quale interruttore di stop è 
chiuso, il segnale assume Teffetto di musi¬ 
ca da strumenti a fiato, o di strumenti ad 
arco. 1 circuiti di filtraggio, sono comples¬ 
sivamente semplici. 1 filtri passa-alto pas¬ 
sivi che regolano il responso al termine 
elevato della banda, sono limitati nell'ef- 
fctto dal C28 e dal C30 per dare una certa 
facoltà d’inciso alfìmitazione degli archi. 
Il filtro per stnimenii a fiito(evidentemen¬ 
te, per la relativa imitazione) sono elemen¬ 
ti attivi passa-basso che hanno una fre¬ 
quenza di turnover di 2 kHz (per le “can¬ 
ne" da 16', 8’ e 4’) e dì 4,5 kHz (per i tre 
registri superion, 2\ 2 e 2/3', nonché 1 ed 
ì/3'). 
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I registri bassi, di conseguenza, hanno una 
proporzione più grande, rispetto alle ar¬ 
moniche aite^ ed in tal modo si ha un mi- 

[ gìiòramento del timbro. 

GII impulsi dì gate 

Gli impulsi per i gate sono ricavati dal 
KOV tramite A5, A7 ed A8 e servono per 
dare il trigger al circuito d'inviluppo 
(AR/ASR). 

II tipo d'inviluppo è scelto tramite il devia¬ 
tore S15. Quando il deviatore è posto su 
AR, il transitorio positivo del segnale dà il 
trigger al flip-flop formato dai gates 
NAND N lO/N 11, che porta in conduzione 
il T7 e carica il condensatore C36 tramile il 
controllo di attacco, PIO. Non appena la 
tensione sul C36 raggiunge il valore di cir¬ 
ca 13,5V, il TIO s'interdice ed il flip-flop è 
resettato, fi condensatore, di conseguenza 
inizia a scaricarsi tramite il controllo di 
smorzamento PII, ed il transistor T8. 

Se si sceglie l'inviluppo ASR, il flip-flop 


rimane nello stato ‘‘^set^sino a che il segna¬ 
le di gate è presente, che equivale al tempo 
di azionamento di una nota (sustained) 
sulla tastiera* 

Solo quando’ il tasto è lasciato andare a 
riposo, TIO può reseitare il flip-flop c C36 
può scaricarsi (tempo di smorzamento). 
L'uscita del circuito che controlla l'invi¬ 
luppo, agisce anche su di un semplice VCA 
{ampliricatore controllato in tensione), 
che a sua volta determina la caratteristica 
delPampiezza della dinamica alfuscita del 
segnale. 

li VCA consiste di un amplificatore diffe¬ 
renziale (A4), con un FET connesso nel 
circuito di controreazione. 

Realizzazione e regolazione 

Il circuito stampato delChorosynt (figura 
4) include, non solo tutti i componenti, ma 
anche una specie di tastiera. Tale "tastie¬ 
ra” è stata prevista per quei lettori che 


vogliono mantenere il costo veramente ai 
minimo. E molto semplice collegare una 
tastiera convenzionale al posto di quella 
stampata, basta una coppia di contatti per 
ciascun tasto. 

Si deve notare che siccome gli oscillatori 
hanno una curva caratteristica lineare tra 
tensione e frequenza, le resistenze che ac¬ 
cordano la tastiera devono trovare un divi¬ 
sore di tensione che abbia un andamento 
logarìtmico. 

1 valori necessari (per esempio R86a ed 
R86b) sono tutti ottenuti impiegando resi¬ 
stenze della gamma E 24. Con delle resi¬ 
stenze che abbiano una tolleranza deiri%, 
si può ottenere un semitono accordato 
all' I %, tuttavia (ad eccezione per le R U5a 
ed R115b per le quali la tolleranza dell' 1 % 
è veramente indispensabile) anche le nor¬ 
mali resistenze al 5% possono essere im¬ 
piegate, visto che r effe Ito di coro nascon¬ 
de in gran misura i piccoli disaccordi. 

Le induttanze da L I ad L4 sono realizzate 
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Figura 5. Circuito stampato del Chorosynt lato parti. Per poter rientrare nella pagina, il piano è ridotto in scala. 
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Elenco componenti 


Resistenze; 

•R1 = 10 M: 

•R2, fì3, R6. RIO. 

R21 ... R43. R64. R68, 

R74. R75. R82, R84 = lOk 
•R4, R73 =; 100k 
-R5= 1k 
*R72 — 5k6 
*R7, R77, R78 = 1 M 
*R8, R9, R19, R20, 

! R66. R70, R80 = 47k 

\ 'RII, R53,.. R62 = 22k 
'R12 .. R15= ISk 
*R16 = 15k 
'R 17 = 4k7 
-R18 = 82k 
'R44 ... R52 = IkB 
i) 'R63, R67 = 39k 

1' -R65, R69 in 6ke 

[K 'R71, R97B = 330 Q 

I • R76 = 100 n 

»R79 = 470k 
•flSl = 2k2 
• R83 = 1k 
• R85 = 220 Q 
<R86A. R112B = 5.6 Q 
'R06S, R102B=:0.56Q 
f -R87A=6,ea 

*R87S, R90B= 150 Q 
4 'RSBA, R89A, R92A =10 Q 

f 'R88B, R108. R112A =22 Q 

l, *R89B, R110A, 

RIHA. R113A = 27 O 
J -R90A, R91, R94A, R109B = 8,2 Q 

i *R92B, R9eB = 68 Q 

f -RgOA, R96A, R97A. 

V R99A, R100A = 12 Q 

^ *R93B = 39 Q 

. •R94B. R106B = 1.5 Q 

-R95A. R98A, RTOlA, R102A, 
R105A, R109A = 15 Q 
*R95B, R114A == 33 fì 
*R966 = 120 Q 
•R99B= 1 0 
i *R100B=1,8Q 

*R101B = 560 0 
PR103A, R104A 

I R106A. R107A = 18 Q 

'R1038 = 180 Q 
t 'R104B, R114B = 470 Q 

•R105B = 3,3Q 
, *R107B = 2,7fì 

! 4R110B = 270 Q 

I >R111B = 680 Q 


impiegando cilindretti di ferrite con degli 
avvolgimenti di cinque spire di filo in rame 
smaltato da 0,2 mm. Tutti gli altri compo¬ 
nenti sono reperibili sul mercato, pronti 
i per il montaggio. 

1 Siccome il Chorosynt impiega un buon 
, numero di poienziometn, la loro regola- 
i zione, a prima vista può parere piuttosto 
difficile. Così non è se si segue Telenco che 

* è ora trascritto per le posizioni iniziali, 
^ allorché s’inizia la regolazione: 

PI sarà posto alla minima resistenza, tut¬ 
to io senso orario, 

ji P2 sarà posto alla minima resistenza, tut¬ 
to in senso antiorario. 

P3 la posizione non è importante, 

P4 il cursore sarà ruotalo verso la massa, 
tutto in senso antiorario. 

P5 sarà posto a metà corsa. 

* P6 sarà posto alia minima resistenza, tuH 

t to in senso antiorario, 

P7 ... PIO saranno posti a metà corsa. 

PI 1 sarà posto alla minima resistenza, ruo¬ 
tato tutto in senso antiorario. 

P12 ... P13 il cursore sarà ruot ato verso la 
massa, tutto in senso antiorario. 

A parte i potenziometri, elenchiamo ora 
anche le giuste posizioni per interruttori e 
deviatori. 


-R113B = 2,2 Q 
-R115B = 120 k 
.R116= 100 Q 
-R115A = 1k24 1% 


Potenzio metri; 

•PI = 1 M trimmer 

• P2 = 1 M lineare 

• P3 = 22 k ttneare 

• P4, P5 = 10 k lineare 

•P6, P7. PS, P9 = 25 k trimmer 
-PIO, PII = 500 k logaritmico 
•PI 2, P13 = 10 k trimmer 
*P14 = 250 Q trimmer 


Condensatori: 

• “ 470 n 
•C2. C3, C4 = 3n3 

• C5 = 2n2 

-C6. C7, C8, C9, C18 C26, 

C41 = lO^F/35 V tantalio 
-CIO ... CI4. CI7, C38, C39, 
C40, C42 ... C4S. 

C50, C51 = 100 n 
-C53= 47 n 

•CI5. C36 = 4^i7/35 V tar>talio 

• C16 = 2^2735 V tantalio 
•C27. C28, C31, C52= lOn 
*C29. C30, C35, C37 = 47 n 

• C32 = 12n 

• C33 = 22 n 

• C34= 27 n 
•C46 = 1000|j/3S V 
'C47 = 330 p35 V 
►C48, C49 = 330 n 


Semiconduttori: 

*D1 .. D4 = DUS 

.D5/ D6= 1N4001 

‘TI ... T5, T8, no. T13 = BC557 

-T6, T7, TI 2 = 0C 547 

*T9. T11 = BF 256B (o BF 245B) 

'IC1 = LF356 

•IC2/ IC4 ... 1C7 = 555 

• IC3 = 741 

MC8, IC9 = 4520 

*icio. ieri, IC12. icie = 4011 

•1C13. 1C14 = TL0e4 

•1C15 = 78L15 

•tei 6 = 7BL12 

-IC17 = 79L15 


SI ... S4 aperti. 

S5 ... S6 portati a massa. 

S7 commutato verso il C20. 

SS ... S14 portati a massa. 

S15sarà portato nella posizione ASR. 

Il ve A ha due punti di regolazione, il P!2 
ed il PI3. Il PI3 determina il guadagno 
minimo e va regolato in modo da non 
ottenere alcun segnale udibile airuscila. 
Ora si """^batterà’* una nota, e la si manterrà 
mentre si regola P12 sino a che un segnale 
dalla crescita lenta appare alfuscita del- 
rA4. Il PI sarà regolato di seguito per 
ottenere che non vi sia alcuna mutazione 
nella frequenza “battendo” su di un tasto. 
Per Taccordatura della tastiera, il P14 deve 
essere regolato per ottenere 8,43 V su 
RI 15. 

n valore in tensione può essere misurato 
con un semplice tester che abbia una resi¬ 
stenza interna di almeno 10 kQ/V, Ora si 
regolerà il terzo VCO (1C6) tramite P8, per ^ 
ottenere che quando si preme il tasto ulti¬ 
mo a sinistra della tastiera, sì ottenga alFu- 
sciia una nota in D02. 

Il tono della nota potrà essere comparata 
con un diapason, oppure un'altro stru¬ 
mento; in alternativa si potrà misurare la 
frequenza relativa (523.2 Hz). A questo 
punto sì chiuderà S2, ed impiegando P7, si 


Varie: 

Tri = 16 V/150 mA trasformatore 

51, 35 ... S15 = deviatori singoli 

52. S3, S4 = deviatori doppi 

LI ... L4 = 5 spire dì filo In rame 

smaltato da 0,2 mm 0 

avvolte su dì un cilindretto di ferrite. 


Dettagli tecnici ed utilizzo 
dei controlli 


Gamma tonale: 

dal Do al Do 5 



da 55,41 Hz a 4184 Hz. 

Tastiera: 

Registri: 

dùe ottave e mezzo. 
Violoncello (16') 

SIO 

Bassa tuba (16 ) 

SI 4 


Viola C0'ì 

S9 


Clarino {8 ) 

S13 


Violino (4') 

30 


Clarinetto (4) 

S12 


Viola (2') 

S7 


Flauto (2') 

Sri 


Ottavino (2 2/3'’) 

S6 


La ri gol (1 1/3”) 

$5 

Effetti: 

Coro (16 ) 

34 


Coro (87 

33 


Coro (47 

32 


Coro (2'3 

SI 

Controlli addizionali 


Glissando: 

(sostenutezza) 

P2 

Vibrato; 

Sistema 

formatore 

Prof ond ità-f req ue nza 

P8 e P9 

del Fin vi iLippo: 

ii tempo dì attacco, sostegno e 
smorzamento della nota è sele¬ 


zionabile tramite SI 5; il tempo 
di attacco (salita) ed il tempo dì 


smorzamento sono 

regolabili 


indipendentemente, come tem¬ 
po, tra 1 mS e 10 S (le rrspeltive 
regolazioni si effettuano tramite 

,1 

PlOe PII). 



regolerà la frequenza deU'lCS ad un valore 
che sia per quanto possibile eguale a quello 
generato dalPICò, azzerando la nota di 
battomento nel segnale alfusciia. Al tem¬ 
po stesso, F6 deve essere regolato in modo 
tale che all'uscita non si abbia che un vi¬ 
brato molto piccolo. 

L'apparecchio, a questo punto, dovrebbe 
già suonare ”in coro” con voci simultanee. 
Per finire, il P9 deve essere regolato in 
modo tale che la frequenza d'uscita del- 
riC7 (VCO 4) sia più grande di una volta e 
mezza nei confronti degli altri VCO, 

Ciò fatto il Chorosynt dovrebbe essere 
pronto per essere impiegato, concertando. 
Nella tabella “Dettagli tecnici” sono indi¬ 
cati gli stop ed i valori risultanti. 

Così, si potrebbe concludere l'articolo sul 
Chorosynt, ma se l'articolo termina, le 
possibilità d'impiego e di elaborazione del¬ 
lo strumento non sono certo fluite. Sarà 
evidentissimo per molti lettori, che il Cho- 
rosyni da un notevole stimolo alle meningi 
dei più ingegnosi; le modifiche possibili 
sono infinite. Se il lettore vuole contribuire 
allo sviluppo di questo interessante stru¬ 
mento musicale, proponendo modifiche 
originali ed intelligenti, noi saremo ben 
lieti di esaminare tutte le possibili elabora¬ 
zioni. M 
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il vocoder di elektor 


Iniziamo con una nota importante; il mese 
scorso, avevamo detto che il complesso 
impiegava dodici circuiti stampati. Sba¬ 
gliato: ve ne sono quattordici, ora. La fila¬ 
tura tra i dodici circuiti stampati originali, 
risultava talmente intricata ed estesa, che 
si è deciso di raggruppare molte connessio¬ 
ni in due cosidetti “bus board", che sono 
stampati “portacollegamenti", posti sul 
retro deirinvolucro, I pannelli elaborati 
sono risultati assai lunghi, ed allora, anche 
per non avere dei problemi con le Poste, 
durante le spedizioni, sono stati divisi in 
due. 

Tutti gli altri pannelli, ad eccezione di 
quello che serve per alimentare il comples¬ 
so, sono innestati nelle morsettiere apposi¬ 
tamente previste sui “bus board". 

Un montaggio del genere, è assai più sem¬ 
plice da realizzare ed anche da riparare, in 
caso di necessità, cosicché ci si augura che 
nessuno si metta a brontolare per i due 
pannelli in più ... 

L'alimentatore 

Prima di osservare la parte meccanica, il 
montaggio dcirapparecchio, vedremo il 
circuito alimentatore, come promesso. 
Cosi come lo si vede nella figura 1, il circuì- 


menti è dubbio che il lettore lo individui da 
sé! 

Appena-appena prima che la Rivista an¬ 
dasse in stampa, lo scorso mese, ì nostri 
“preclari studiosi” se ne sono venuti fuori 
con una piccola ma utile aggiunta. È stata 
inclusa nel circuito del filtro passa-alto nel 
modulo ingresso/uscìta (parte 1, figure 5 e 
6), proprio alPultimo minuto, quindi non è 
stato possibile dettagliarla nel testo, anche 
perchè non sapevamo se includerla o no! Il 
problema più che altro era incentrato sul 
fatto che la nostra graziosa “scoperta" 
frattanto era stata oggetto di una richiesta 
di brevetto da parte della Bode. Ci siamo 
quindi informati se la pubblicazione 
avrebbe potuto sortire qualche fastidio, e 
intanto la Rivista è passata alla stampa con 
il circuito completamente sottaciuto nel 
testo. Non spiegare alcune parti del circui¬ 
to, è una prat ica co mune dell' i ndustria, ma 
noi pensiamo che non sia consona ad una 
Rivista della buona reputazione; quindi, 
esprimiamo le nostre scuse! 

Bene vediamo, quaì'era l'aggiunta? Nella 
figura 3, parte del filtro passa-alto è ripetu¬ 
ta. Si tratta del potenziometro, PI7, che 
reca in serie la resistenza R 11 7. Ciò che si 


Il vocoder di elektor (2) 


La realizzazione e la messa a punto 


Lo scorso mese abbiairio 
spiegato I principi generali di 
funzionamento del vocoder di 
Elektor. 

Certo, il funzionamento risulta 
chiarissimo dallo schema elettrico 
e dallo schema a blocchi, ma 
ancor più chiaro risulta 
realizzando Tapparecchlo e 
provandolo. Ed ecco, questa è la 
tematica generale di quest’altro 
articolo: tratteremo dei circuiti 
stampati, del dettagli costruttivi e 
delle procedure di messa a 
punto. Possiamo dire che è stato 
fatto ogni sforzo per semplificare 
la realizzazione allo 
sperimentatore Interessato; la 
minuziosa descrizione che segue, 
è intesa come totale supporto 
airesame teorico precedente! 


10 è tanto semplice da non meritare alcuna 
speciale nota. 

La tensione simmetrica di +/— 15V è otte¬ 
nuta nel modo più semplice possibile, im¬ 
piegando due regolatori integrati (!C19, 
IC20), L'assorbimento complessivo in cor¬ 
rente è di 200 mA, cosicché un trasforma¬ 
tore d'alimentazione che eroghi 400 mA è 
più che adatto al circuito. Ovviamente si 
può impiegare un trasformatore più gran¬ 
de, semprecchèrientri neirinvolucro: in tal 
modo si avrà una riserva di potenza per 
poter alimentare delle estensioni dei circui¬ 
to, se verrà qualche buona idea per realiz¬ 
zarle. 

Per la polarizzazione degli OTA serve una 
seconda alimentazione a +/— Ì5V. Come 
si vede nella figura 1 b, queste tensioni sono 
ricavate dai rami stabilizzati a +/— 15V 
deiralimentazìone, tramile un altro paio 
di regolatori integrati (IC21,1C22). I due 
condensatori elettrolitici al tantalio, C86 e 
C87, nonché ì condenstori C84 e C85 sono 
essenziali per questo genere di regolatori; 
servono per sopprimere la preoccupante 
tendenza airoscillazionc spontanea degli 
ÌC. 

11 circuito stampato deiralimenlatore èri¬ 
portato nella figura 2. Per essere più preci¬ 
si, lo stampato accoglie solamente le parti 
del circuito che si vede nella figura la; i 
regolatori a +/— 5V (figura b) sono mon¬ 
tati sui “bus board" predetti. 

Un nuovo dettaglio 

Questo, dobbiamo proprio indicarlo, altri- 


deve spiegare, è che il terminale basso della 
resistenza in serie è connesso al secondo 
ingresso “K", deiramplificatore-somma- 
tore (parte 1, figura 6); l'idea, dal punto di 
vista deirutilìzzazione è presto spiegata. 
Una certa parte del segnale presente all'u- 
scita del filtro passa-akro {A 11/A 12) è ri¬ 
presa dal P17 ed aggiunta senza “voco- 
ding”, airuscìia. 

I n tal modo, le perdite del rivelatore con 
voce/senza voce ed i rumori generali, pos¬ 
sono essere "nascosti" in qualche misura. 
Più di “qualche misura" in verità: il risul¬ 
tato è sorprendentemente buono! Quando 
il segnale di portante è povero di contenuti 
a frequenze elevate, non vi è abbastanza 
“segnale sostitutivo" per il suono sibilante 
del parlato (ad esempio per la “s"). In 
questo caso, la componente ad alta fre¬ 
quenza del parlato originale può essere 
aggiunta al segnale d'uscita; il corretto 
“missaggio" è ottenuto tramite PI7. In 
molti casi, si ha una notevole migliorìa 
neiriiitellegìbilità del segnale elaborato 
da! vocoder. 

È stata prevista l'inclusione del P17 sullo 
stampato del modulo di filtro. La connes¬ 
sione di massa e quella del cursore (‘T') 
sono ambedue al termine della basetta; il 
“capo caldo" del potenziometro è connes¬ 
so alla piazzola in rame marcata ov¬ 
viamente sul iato-rame dello stampato. La 
resistenza RII? è montata sul "bus bo¬ 
ard". La connessione dal terminale basso 
di questa resistenza airingresso delPampiì- 
ficatore di somma (punti “k") è inclusa nel 
“bus board" in forma di pista ramata. 
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Figuri 1. L'àlimentezione del vocoder è motto semplice. Anche se la potenza erogata è quella che serve, per II momento, non è male l'idea d'impiegare un 
trasformatore d'alimentazione più potente,^sicché si possano ever^tualmente coprire le esigenze Ihtrodotte da possibili estensioni future del progetto. 


Elenco componenti di figura 2 (alimentatore) Semiconduttori: 


Varie: 


Cortdensatori: 

C7t,C8l = 4700 pMO V 
C82 . . , C85 ^ 100 n 


SI ,82 = rettificatore a porte 
B40C20UO 
IC19 = 7815CT 
IC20 = 7915CT 


Trasformatore di rete munito di secondario 
da 2 X 15V o da 2 K 20 V/400 mA 

Si ” interruttore di rete 
fusibile da 250 mA (semiritardato) 




Figura 2. Circuito stampalo dell'alimenlatore. Come è spiegato nel testo, su questo pannello trova spazio solamente Tallmentazlone da —15V, mentre II 
riduttore dì tensione slabnizzato a +/^ SV è montalo sulla basetta “bus board". 
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FIgurei 3* Porte del settore filtro passo-alto. PI7 ed R117 sono aggiunti per farsi che uno piccola parte del 
segnale originale del parlato possa essere aggiunta all use Ita deii'ap parecchio. 

Questa “miscelorione delle frequenze elevate" pud essere particolarmente utile, ollorchè II segnale di 
portante è scarso di frequenze elevate. 


Ingresso/uscita e pannelli 
di filtro 

A questo punto noi dobbiamo scegliere tra 
due possibilità. La prima è ristampare tutti 
i circuiti pubblicati lo scorso mese, nella 
prima parte, o pregare il lettore di ripren¬ 
dere il numero scorso e riferirsi a quanto 
riportato, man mano che vi sono dei preci¬ 
si riferimenti. 

La seconda possibilità ci pare la più logica. 
Bene. Allora proseguiamo supponendo 
che ciascuno abbia la prima parte della 
descrizione davanti a sé. Uno schema a 
blocchi generale del gruppo filtri è riporta¬ 
to nella figura 2, e gli schemi completi per i 
filtri passabanda, passa-alto e passabasso, 
compaiono nelle figure 3, 4 e 5 rispettiva¬ 
mente. Nel testo relativo, è detto che si 
deve impiegare una realizzazione modula¬ 
re: occorre uno stampato per ciascun filtro 
completo. 

Ciò non resta solo in parte valido; Ì1 nostro 
ufficio che cura la progettazione degli 
stampali, ha ora messo a punto un proget¬ 
to singolo ed universale per i pannelli di 
filtro, che naturalmente serve per tutti i 
filtri: passabasso, passabanda e passa-alto. 
La basetta universale per i filtri è riportata 
in questa seconda parte: figura 4, lato ra¬ 
me. La figura 5 mostra il piazzamento del¬ 
le parti, con la relativa lista, per il filtro 
passabanda (figura 5a), per il filtro passa- 
basso (figura 5b) e per il filtro pas.sa-alto 
(figura 5c). 

I valori dei condensatori CI ... Cll per gli 
otto filtri passabanda, sono elencati nella 
tabella l, tale Tabella era anche inclusa 
nella parte 1, ma la ripetiamo qui con il 
resto delfelenco delie parti. II lettore mol¬ 
to attento, noterà che i condensatori di 
disaccoppiamento delfalimentazione (C73 
... C76, 8 X C77 ed 8 X C78, mostrati nelle 
figure 3, 4 nonché 5 nella prima parte) 
mancano nelle disposizioni date nelle figu¬ 
re 5. Non si tratta di un errore, non è il caso 


di preoccuparsi: i condensatori sono mon¬ 
tali sui '‘bus board". 

Veniamo ora al modulo ingresso-uscita (il 
relativo circuito è stato riportato nella pri¬ 
ma parte, figura 6), Il lato rame ed il lato 
parti di questo complesso appare nella fi¬ 
gura 6. 

Questo circuito stampato, ha esattamente 
le stesse misure degli altri pannelli che ser¬ 
vono per i filtri (70 X 168 mm). 

Mentre siamo in argomento, diremo che 
anche la basetta deiralinientatore (figura 
2) ha identiche misure, pur se non sì preve¬ 
de di montarla come modulo ad innesto. 
Come è stato detto in precedenza, i con¬ 
densatori di disaccoppiamento dei modulo 
ingresso/uscita (C79 e C80) sono montati 
nel “bus board". 

Vediamo ora attentamente i pannelli. 

11 montaggio dei componenti non dà pro¬ 
blemi, semprecché siano bene ordinati e 
non ammucchiati alla meglio, prima del- 
rinserimento. Non ci si devono dimentica¬ 
re i ponticelli‘in filo; anche se non sono 
menzionati nelfelenco delle parti, hanno 
un ruolo essenziale. Tutte le connessioni 
delle basette sono disposte lungo i lati bre¬ 
vi. 


Tabella 1 



numero del filtro 

frequenta 

gamma di 

passabanda 

centrale 

frequenza 

BPF T 

265 Hz 

210 320 

BPF 2 

390 Hz 

320 * 460 

BPF 3 

550 Hz 

460 - 640 

BPF 4 

800 Hz 

640- 960 

BPF 5 

1 200 Hz 

960'1440 

BPF 6 

1770 Hz 

1440 2100 

BPF 7 

2650 Hz 

2100 - 3200 

BPF 8 

3900 Hz 

3200 - 4600 


Da un lato vi sono le connessioni che ser¬ 
vono per i controlli montati sui pannelli, 
dalfaltro, gli innesti a pettine. 

In relazione alle basette di filtro, ciò signifi¬ 
ca che le connessioni “frontali" compren¬ 
dono le tensioni di controllo Uc, out ed Uc, 
in (punti “d" ed “e" del circuito), le uscite 
per i LED e le connessioni per i controlli 
del livello delle Uc, in (8 X P3, P7, PII), 
Il lato “interno" delle basette, comprende 
appunto tutte le connessioni “interne": gli 
ingressi per il parlato e la portante (punti 
“a" nonché “b”), le uscite passale al voco- 
der (punto c), le connessioni per Talimenta- 
zione, per speciali applicazioni che saran¬ 
no descritte in seguito, un secondo gruppo 
di connessioni delle tensioni di controllo 
(Uc, out ed Uc, in). 

Analogamente, nella basetta ìngresso/u- 
scita, le connessioni che devono essere di¬ 
rette al pannello frontale, sono tutte da 
una parte; vi sono le connessioni per le 
prese d'ingresso e di uscita, e per tutti i 
relativi controlli del livello (P13, P14, P15). 
L'opposto connettore reca gli attacchi per 
Talimentazione ed i collegamenti per l'in¬ 
gresso interno e per le uscite a, b, c e k. 
Con questo sistema ogni basetta può esse¬ 
re montata facilmente, come modulo sepa¬ 
rato. 

Sui lati “interni" delle basette dei filtri e 
della basetta ingresso/uscita si devono 
montare dei connettori a 21 terminali (un 
tipo utilizzabile è prodotto e distribuito 
dalla Siemens). 

Il pannello frontale va montato alfaltro 
lato di ciascuna basetta e comprenderà 
ogni controllo, le prese ed i LED. 

II montaggio è illustrato nella figura 7; si 
osserva il pannello di un filtro al completo. 
Le presine per cuffie da 3 mm mostrate, 
rappresentano una buona scelta per le con¬ 
nessioni d'ingresso. 

Se al filtro passa-alto si aggiunge il “misce¬ 
latore delle frequenze alte" che si vede nel¬ 
la figura 3, ovviamente serve un ulteriore 
potenziometro sul pannellino frontale di 
questo settore. Anche la basetta ingres¬ 
so/uscita ha un pannello più densamente 
“popolato"; questo comprenderà tre po¬ 
tenziometri e tre prese grandi per cuffia 
che serviranno per introdurre la voce ed il 
segnale portante, e per prelevare l'uscita 
passata al vocoder. 

Assemblaggio finale 

Ora, si deve affrontare il lavoro di combi- 


CI .. . C8 

C9 

C10 

GII 

82 n 

220 n 

33 n 

330 n 

56 n 

150 n 

22 n 

220 n 

39 n 

100 n 

15 n 

1 50 n 

27 n 

68 n 

10 n 

100 n 

18 n 

47 n 

6 n8 

68 n 

12 n 

47 n 

6n3 

68 n 

8 n2 

47 n 

6 n8 

68 n 

5n6 

47 n 

6 n8 

68 n 


Tabelta 1.1 valori dei condensatori CI... C11 per gli otto filtri passabanda, possono essere scelti In base a 
questa tavola. 
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Figura 4^ Basetta universale peri filtrL Lato rame. 



Figura S. I filtri iinpiegano disposizioni diverse per le parti; queile del passa¬ 
banda appaiono r>ella figura Sa; quelle del passabasso nella figura 5b, ed 
Infine quelle del passa^alto nella Se. (Per le figure5b e 5c si vedanole pagine 
seguenHI. 


naie tutte le diverse basette tra di loro (o 
inodulL se vogliamo), formando un voco- 
der completo a 10 canali. Lo schema a 
blocchi costruttivo (figura 8) illustra il la¬ 
voro in generale. 

La figura mostra lutti i moduli ad innesto e 
Tali meni atore; come si vede, il “bus bo¬ 
ard'' è di grande aiuto per avere una bella 
filatura pulita. Senza tale ausilio, il cablag¬ 
gio sarebbe molto “pasticciato”. 

Le lettere a> b, c, d, e k, nella figura 8, sono 
incluse anche nei pannelli; corrispondono 
alle indicazioni riportate nei circuiti ap¬ 
parsi nella prima parte. 

Per semplicità, ralimentaiore che sì vede 
nella figura 8 è indicato come singolo. In 
pratica, come abbiamo spiegalo in prece¬ 
denza, il sistema che eroga +/— 5V è in 
pratica montato sul “bus board”. 

PI 7 ed RII? sono a loro volta montali sul 


Elenco componenti di figura Sa (BPF) 


Resistenze: 

R1,R17.R30 = 10 k 
R2.R18 = 680 n 
R3,R7,R19 = 100 k 
R4,R20 = Sk2 
R5.R21 = 560 O 
R6,R22 = 82 k 

R8,R26 . , . R29,R31 ,R32 = 47 k 

R9,R10 = 150 n 

RII =4k7 

R12- 1 M 

R13,R33 = 22 k 

R14,R15 ^ 33 k 

R16 = 15 k 

R23,R24,R25-3k3 

R34 = 120 k 

R35 - 1 k 

R36 = 68 k 


Cortdensatori: 

CI ... C11 : vedi tabella t 
CI 2 - 33 p 
C13 = ISO n 
C14 = 22n 

Semicond ultori: 

TI = BC 547B 
T2 ^ BC 5676 
DLD2.D4 = 1ISf4l48 
D3 = LEO 
ICl JC2 = TL084 
IC3 = 741 
IC4 = CA3080 

Varie: 

PI = 100 k trimmer 

P2 = 25 k trimmer 

P3 - 10 k lineare 

P4 = 10 k trimmer 

connettore a 21 terminali 

(vedi anche gli altri eienchi componenti) 
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Elenco componenti di figura 5b {LPF) 
Resistenze: 

R75,R76,R79,R80,Rg7,R98. 

R101,R102 = 27 k 
R77,R82,R99,R104 - 1 50 k 
R78,R100 - 180 k 
RS1,R95,R103 = 120 k 
R83,R84,R85 ^ 3k3 
RS6 . . . RS9,R91^R92. 

R111 = 47 k 
R 90 = 10 k 
R93 = 68 k 
R94.R107 = 22 k 
R96 = 1 k 
R105,R106 = 33 k 
R I 08 = 1 M 
R109 = 15 k 
RITO = 100 k 
R112.R113 = 150 n 
Rn4 = 4k7 

Condensatori: 

C33 . , C36, C40 . . €43 = 33 n 


C37 = 390 r> 

C3S = 47 n 
C39 = 470 n 
C44= 33 p 
C45 = 22 n 
C46 == 180 n 

Semiconduttori 
T5 = BC647B 
T6 = BC557B 
D9.D10,D11 ^ 1N4148 
D12 = LEO 
1C9JC10 = TL084 
IC11 - 741 
1C12 = CA3080 

Varie: 

P9 = 100 k trimmer 

Pi0 = 25 k trimmer 

Pii = 10 k jineare 

Pi 2 - 10 k trimmer 

connettore a 21 terminali fvedi anche 

gli altri elenchi componenti) 


Elenco cómponenti di figura 5c (HPF) 

Resistenze 

R36. R37, R4 2, R4 3,R 58, R 59, 
fì62,R63,R65,R66= 33 k 
R38,R40,R57,R61 = 39 k 
R39,RG0 ^ 56 k 
R41,R47,R48,R4g,R51.R52, 
R64,R71,R135 = 47 k 
R44,R45,R46 = 3k3 
R50 = 10 k 
R53 = 68 k 
R54.R67 ^ 22 k 
R55 = 120 k 
R56,R117 ^ 1 k 
R68 = 1 M 
R69 = 15 k 
R70 - 100 k 
R72,R75 = 150 S2 
R74 = 4k7 

Condensatori: 

C15,C16,C18,C19,C24,C25, 
C27,C28 = 1 n 


CI 7,C20,C26,C29,C30 = 33 p 

C21 = 47 n 

C22 = 6na 

C23 ^ 68 n 

C31 = 22 n 

C32 = 180n 

Semiconduttori: 

T3 = BC547B 
T4 = BC557B 
D5.06,D7 = 1N4148 
D8 = LEO 
IC5JC6 = TL084 
IC7 = 741 
1C3 = C A 3080 

Varie: 

P5 = 100 k trimmer 

P6 = 25 k trimmer 

P7 = 1 0 k lineare 

P8 - 10 k trimmer 

P1 7 = 10 k logaritmico (vedi testo) 

21 connettore a 21 canali (vedi anche 
gli altri elenchi componenti) 
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Figure 6. Circuito stampato, lato rame e lato parti, per II modulo dlngresso/usdta* 


Elenco componenti di figura 6 
(modulo ingresso/US cita} 

Ftesrsienze: 

Rn5,R]30 - 1 k 
RI 20,R125 = 220 k 
RI 21 ... R124,R127,R128, 
R129.R132.R13 = 100 k 
RI 26 - 1 M 
R131 = 47 k 
R134 = 150 SI 


Condensatori; 

C47,C56,C66 = 220 n 
C4S ^ 100 n 

C49,C60,C52,C57,C61 ,C62, 
C64.C65,C67.C68=^ 33 p 
C51.C53,C60,C63.C69, 
C70= 10 m/ 16 V tantalio 
C54,C55,C58,C59 = 39n 
C72- 22^/16 V tantalio 

Semiconduttori 

IC13 - TDA 1034Ne, H 


IC14JC15;IC16, 
rCl8 = TDA 1034B 
IC17 = LM 301 

Varie: 

P13,P15- 10 k logaritmico 

P14 = 100 k logaritmico 

Pi 6 = 1 M trimmer 

connettore a 21 terminali 

(vedi anche gli altri elenchi componenti} 


pannello *‘bus''. 

I componenti detti, servono solo se si vuole 
attuare la miscelazione delle frequenze eie- 
vate. 

Sempre nella figura 8, entro la linea trat¬ 
teggiata, vi sono due sistemi di connessio¬ 
ne airalimentazione ‘"^misteriosi". Si trat¬ 
ta, in pratica, delle nove connessioni del 
medesimo “bus board" che fanno capo ai 
connettori inseriti. In un secondo tempo, 
tali uscite possono rappresentare un via 
agevole per aggiungere un rivelatore “con 
voce/senza la voce" con il proprio genera¬ 
tore di rumore incorporato. Nel gruppo 
indicato, sono rintracciabili tutte le tensio¬ 
ni di alimentazione, ed in tal modo, Teven¬ 
tuale sistema aggiuntivo può essere ali¬ 
mentato dairalimentaiore principale del 
vocoder* I ponticelli tra le due coppie di 
contatti sono quelli già visti nel circuito del 
modulo ingresso/usclta(parte prima, figu¬ 
ra 6), alle uscite di A31 ed A33. Le connes¬ 
sioni sono comprese nelle piste ramale del 
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Figura 7. La figura mostra ['aspetto definitivo di un modulo di filtro completo. Non serve alcuna ulteriore filatura; tutte le connessioni ■Interne” fanno capo at 
connettore a 21 terminali. 


pannello; se si vuole aggiungere un rivela" 
tore "con voce/senza la voce" occorre in¬ 
taccare le piste ed asportare la ramaturat in 
modo da far circolare nel modulo aggiunto 
il parlato e la portante. 

Avendo già detto tanto, in teoria, sul “bus 
board", è ora tempo di osservarlo in prati¬ 
ca; come abbiamo detto in precedenza, per 
chi richiede i circuiti stampati tramite po¬ 
sta, Tassieme giunge diviso in due parti, 
che devono essere aggiuntate con degli 
spezzoncini di filo rigido in rame. 

La figura 9 mostra i due stampati e la 
posizione per le parti che devono essere 
ospitate. Come è ben visibile, vi è molto 
spazio tra i connettori “femmina" a 21 
terminali, undici in tutto, cosicché il mon¬ 
taggio del sistema alimentatore a 5V, dei 
condensatori di disaccoppiamento e simili 
può essere eseguito in piena comodità ad 
un termine dello stampato che si vede nella 
figura. 

Un punto che ancora non è stato appro¬ 
fondito, riguarda ciascun connettore (il 
fatto non è dettagliato nella figura 8 per 
evitare confusioni); in ogni connettore* vi 
sono due connessioni per la Uc, Tingresso 
e ruscita della Uc, con la tensione di con¬ 
trollo per ciascun modulo. Questi termina¬ 
li vanno visti come opportunità per future 
aggiunte ed elaborazioni. 

Per esempio, in un sistema completo, si 
dimostra utile poter rigirare la tensione di 
controllo tramite una matrice ad innesto, 
invece d'impiegare dei cavi che potenzial¬ 
mente possono dare delle perdite, disposti 
sul pannello frontale. 


l dK'ersi moduli ed il “bus board" sono 
progettati per poter essere montati con ot¬ 
tima funzionabilità ed estetica in un invo¬ 
lucro modulare, come si vede nella figura 
IO. Si deve impiegare un rack standard da 
19 pollici, munito di guide per le basette, 
ben noto a chi s'interessa di realizzazioni 
nel campo deirelettronica industriale, e re¬ 
peribile presso un gran numero di costrut¬ 
tori. 

La larghezza di 19 pollici (un pollice corri¬ 
sponde a circa cm 2,54) è proprio quel che 
serve per montare gli undici moduli con lo 
spazio previsto sul “bus board"; sì tratta di 
un fatto studiato, non certo di una coinci¬ 
denza casuale! Il trasformatore di rete ed il 
pannello alimentatore sono montati sulla 
lamiera di fondo, come si vede nella figura 
10 . 

Un modo molto "pulito" per effettuare le 
connessioni tra la basetta deiralimentato- 
re ed il "bus board" è impiegare il cosid¬ 
detto “cavo piatto". 

Per gli ingressi e le uscite dei diversi segna¬ 
li, le presine a jack rappresentano una buo¬ 
na scelta; è bene impiegare il tipo piccolo 
(da 3 mm) per tutte le connessioni Uc, in ed 
Uc, out, mentre le prese più grandi (da 6 
mm) saranno impiegate per gli ingressi e le 
uscite dei segnali. 

Per effettuare le connessioni sul pannello 
s'impiegheranno dei tratti di cavetto muni¬ 
ti di spinotiini. 

L'interruttore generale di rete, ed un LED 
spia delPaccensione, saranno montati sul 
pannello frontale del settore ingresso/u¬ 
scita. 


Lina possibile alternativa può essere vista 
nella figura 10; come PI 5, si può impiegare 
un potenziometro munito d'interruttore 
coassiale di rete. 

Va però espressa una nota di cautela, in 
relazione a questo accoppiamento; tal vol¬ 
ta, la schermatura tra Tinterruttore ed il 
potenziometro scarseggia, ed in tal caso si 
può andare incontro alla captazione di un 
noioso ronzio. 

Procedura di allineamento 

Prima di tutto, va detto che in questo para¬ 
grafo ci riferiremo di coniinuo al circuito 
originale, esposto nella prima parte della 
descrizione. 

Vi sono tre potenziometri trimmer per cia¬ 
scun modulo di filtro, che devono essere 
corre 11 a m e ni e rego lati. 

Ciò significa che per ogni filtro si devono 
effettuare tre regolazioni separate, le se¬ 
guenti: 

1, Prima di tutte si deve regolare il trim¬ 
mer che stabilisce la tensione di polariz¬ 
zazione CC per rìngresso invertente 
deirOTA in ogni complesso. In ciascu¬ 
no degli otto filtri passabanda, il detto è 
il P2; nel filtro passabasso, si tratta di 
PIO, e nel filtro passa-aito, si tratta del 
P6. La funzione di questo aggiustamen¬ 
to, è assicurare che la tensione variabile 
CC di polarizzazione, derivata dalTu- 
scita di controllo in tensione della se¬ 
zione analizzatrice, quando il segnale 
della parola è presente, non possa “sal¬ 
tare" all'uscita del “vocoder". In paro¬ 
le semplici* un segnale presente al pun- 
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Figura S. Schema a blocchi del vocoder compialo. La Indicazioni a, c, d, e k, corrispondono a quelle tracciala nello schema alatlrlco apparso nella prima parte. 
Le stessa Indicazioni compaiono anche nel circuiti stampati. 


to non deve apparire all'uscita ''c". 
La regolazione detta può essere effet¬ 
tuata secondo la scaletta che segue: 

• Le prese Uc, out ed Uc, in, nel pannello 
frontale devono essere raccordate tra¬ 
mite il cavo previsto. 

• Tutti i potenziometri che regolano il 
livello della tensione sui pannelli fron¬ 
tali (8 X P3 P7 e PII) devono essere 
regolati al minimo, con Feccezìone del- 
Funico appartenente al modulo che do¬ 
vrà essere regolato, portato al massi¬ 
mo. 

• Un rumore continuo sarà applicato al- 
Fingresso '‘speech'L Un sistema sem¬ 
plice per ottenere il rumore, è soffiare 
pianino nel microfono. 

• II potenziometro di polarizzazione del 
modulo che interessa (tanto per dire, il 
P2, se sì tratta di un filtro passabanda) 
sarà regolato per il minimo segnale d'u¬ 
scita dei vocoder. 

Se si hanno a disposizione dei sistemi dì 
misura, è possibile pensare ad una proce¬ 
dura di allineamento più precisa. Invece di 
soffiare nel microfono, si può applicare un 
segnale di prova direttamente nelFingresso 
Uc, in del modulo; un segnale che può 
essere adottalo è una sinusoide a bassa 
frequenza (da 500 Hza meno), sovraimpo- 
sta su di un piedistallo di tensione CC fissa, 
il segnale alFusciia del vocoder può essere 


osservato su di un oscilloscopio, ed il po¬ 
tenziometro sarà regolato per la minima 
tensione-segnale a bassa frequenza risul¬ 
tante alFuscìta. 

In alcuni moduli, può essere impossibile 
regolare il passaggio del segnale all'uscita 
ad un livello abbastanza basso da risultare 
accettabile. In tal caso, ÌI colpevole è senza 
dubbio TOTA: in ogni gruppo, ve n'èsem¬ 
pre qualcuno che ha un livello di perdita 
troppo alto dal controllo delFingresso al¬ 
l’uscita. Purtroppo, Tunica soluzione è il 
rimpiazzo. 

2. Il secondo passo di procedura, è presel¬ 
la re (preregolare) il convertitore da 
tensione-a-corrente degli OTA; P4 nei 
filtri passabanda, P12 nel filtro passa- 
basso e P8 nel modulo del filtro passa- 
alto. Questa regolazione serve per im¬ 
postare il punto d’inizio della curva ca¬ 
ratteristica dì controllo allo stesso livel¬ 
lo per tutti i moduli. La procedura e la 
seguente: 

# Un segnale adottabile va applicato al- 
Fingresso “carrier”; per esempio, il ru¬ 
more bianco è la miglior scelta* 

• Una tensione CC molto bassa (alFincir- 
ca 200 mV) deve essere applicata alFin- 
gresso Uc, in, del modulo che deve esse¬ 
re regolato. Questa tensione di calibra¬ 
zione può essere derivata dalFalimen- 
tazione a +5V tramite un divisore da 25 


ad 1 {ad esempio una resistenza da 22k 
posta in serie con un'altra da 1 k). 

• La tensione di controllo, deve essere 
regolala al livello massimo tramite 
Tapposito controllo sul pannello fron¬ 
tale del modulo (P3, P7 e PI I)* 

• I potenziomet ri trim mer (P4, P8 e P12) 
a questo punto devono essere regolati 
in modo tale che un segnale d'uscita 
appaia appena-appena alTuscila prin¬ 
cipale, 

• Se la tensione di prova dimostra dì esse¬ 
re al di fuori della gamma prevista per 
uno o più moduli, l'intera procedura 
deve essere ripetuta con un valore di 
prova leggermente più basso o più alto. 

3. Per finire, le regolazioni più semplici: 
PI, P5 e P9 nei moduli passabanda, 
passa-alto e passa basso, rispettiva¬ 
mente. 

Questi trim mer determinano Foffsei in CC 
del filtro passabasso attivo che fa parte 
della sezione analizzatrìce di ciascun mo¬ 
dulo. 

Senza segnale (della voce) all'ingresso, 
ogni trim mer sarà regolato per il minimo 
della tensione Uc, out del modulo corri¬ 
spondente. 

Concludendo 

Abbiamo conservato una fotografia per il 
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Figura 9. Il "bus board” è diviso In due sellorl, che devono essere Interconnessi con dei ponticelli di fiio nudo, rigido^ L'Intero ' board” non soio porla gii undici 
connettori "femmina", ma anche il riduttore di tensione che eroga +/—5 V, i vari condensatori di disaccoppiamento ed alcuni capicorda che possono servire per 
possibili ed opzionali circuiti aggiuntivi, da studiare in un secondo tempo. 


































































































































































































Elenco coniponenti di figura 9 

8 X C77 and 8 x C 78 “ 10 ju /16 V 

Varie: 

(busi board) 

CS6,CS7 ^ 1 JU/6V3 tantalio 

11 pezzi di connettori 

ResFStenze: 


■femmina ' a 21 terminali 

R117 = 1 k (vedi testo) 

Semiconduttori: 

(vedi anche gii altri elenchi componenti) 

Condensa lo ri: 

IC21 ^ 78LOS 


C73 . . . C76 = 10^/16 V 

IC22^ 79L0S 
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Figura 10. Tulli Ì moduli sono progettali In modo da poter essere compresi in un rack da diciannove pollici standard. I moduli sono ad innesto, e penetrano 
dairarea frontale, riempiendola esattamente, il trasformatore d'alimentazione ed il pannello alimentatore, sono fissati sulla lamiera di fondo. 
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n vocoder dì elektor 


Elenco quantitativo dal componenti 

22 n 


11 in 

tutto 

1N4148 

^30 in tutto 

per II Vocoder completo 

27 n 


8 in 

tutto 

LED 

^ 10 in tutto 



33 n 


9 in 

tutto 

B40C2000 

^ 2 in lutto 

Hasìstanzc: 

39 n 


lOin 

tutto 

TL 084 

20 in tutto 

150 n 

^21 in tutto 

47 n 

-y 

6 in 

tutto 

741 

^ 10 in tutto 

560 n 

10 in tutto 

56 n 


Sin 

tutto 

CA 3080 

10 in tutto 

680 n 

^ 10 t n tutto 

68 n 

—y 

6 in 

lutto 

TDA1034 Ne,N 

1 In tutto 

1 k 

13 in tutto 

82 n 


8 in 

tutto 

TDA 1 034 e 

4 in tutto 

3k3 

30 in tutto 

100 n 


7 in 

tutto 

LM 301 

^ 1 in tutto 

4k7 

-+ 10 in tutto 

150 n 


2 in 

tutto 

7815 

“»■ 1 in tutto 

8 k 2 

^ 16 in tutto 

180 n 


10 in 

tutto 

7SL05 

^ 1 in tutto 

10 k 

^ 26 in tutto 

220 n 


5 in 

tutto 

7915 

-»■ 1 in tutto 

I5k 

10 in tutto 

330 n 

—*■ 

1 in 

tutto 

79L05 

1 in lutto 

22 k 

^ 21 in tutto 

390 n 


1 in 

tutto 



27 k 

7 in tutto 

4 70 n 


1 in 

tutto 



33 k 

^ 27 in tutto 

1 m/ 6V3 tant. 

2 in tutto 

Varie; 


39 k 

4 in tutto 

10 m/1 6 V 


20 in lutto 

trasfornnatore d’alimentazione mi 


47 k 
56 k 
68 k 
82 n 
lOOn 
120 k 
150 k 
180 k 
220 k 
1 M 


- 73 in tutto 
" 2 in tutto 
10 in tutto 
“ 8 in tutto 
7 in tutto 
12 in tutto 
4 in tutto 
2 in tutto 
2 in tutto 
M 1 in tutto 


Condensatori: 


33 p 
1 n 
5n6 
6 n 8 
3n2 
10 n 
12 n 
15 n 
18 n 


■24 
■ 8 
‘ 8 
^ 5 
^ 2 
^ 1 
^ 8 
' 1 
^ S 


n tutto 
n tutto 
n tutto 
n tutto 
n tutto 
n tutto 
n tutto 
n tutto 
n tutto 


4700 p/40 V 
10 m/16 V 


1 in tutto 

2 in tutto 
6 in tutto 


Potenziometri: 

trimmer: 


100 k 
25 k 
10 k 
1 M 


MO tutto 
^ 10 i n tutto 
' 10 in tutto 
" 1 rn tutto 


secondari, ciascuno da 15V e 400 mA 
doppio interruttore di rete 
spinotti a jack e presine 
relative da 3 mm 
spmtotti a jack e prese 
relative a 6,3 mm 
connettori a 21 terminali 
modeiJo Siemens 
oppure 


in tutto 
>1 in tutto 


C42334-A54-A63 

C42334-A54-A64 




20 in tutto 
3 in tutto 


in tutto 


lineari: 
10 k 


■ 10 in tutto 


connettori a 21 terminali 
modello Siemens 
oppure 
oppure 
oppure 


C42334-A53-A608 

C42334-A53-A8 

C42334-A53~A407 

C42334-A53-A408 


ì" 


1 in tutto 


logaritmici: 
10 k ^ 
100 k ^ 


3 in tutto 
1 in tutto 


involucro VERO da 19": 

portaschede no. 33.2200 B 
guide da 114 mm 33.0438A 
guide da 101 mm 33,0437F 


O in tutto 

► 4 in tutto 

► 4 in tutto 


Semiconduttori: 
BC 547B 
BC557e 


^ 10 in tutto 
' 10 in tutto 


Circuiti stampati: 

EPS 60068-1 -h 2 (bus board) 

EPS 80068-3 {basette dei filtri, 10 in tutto). 
EPS 80060-4 (basetta ingresso/uscita). 
EPS 80068-5 (basetta deil'aflmentatore). 


lettore, proprio per finire* Con un analiz¬ 
zatore di spettro, ed un mare di pazienza, 
abbiamo ottenuto la curva separata di cia¬ 
scun filtro, ed abbiamo combinato queste 
curve caratteristiche in una fotografia uni¬ 
ca, lì risultato dei nostri sforzisi vede nella 
fotografia 11. Alla sinistra del display, si 
vede la curva caratteristica di uno o di due 
passabasso identici; tale curva è seguita 
dalla processione di curve caratteristiche 
dei filtri passabanda e, finalmente, si vede 
la curva del filtro passa-alto* 

Le differenze minori nelle ampiezze di pic¬ 
co sono provocate dalle tolleranze dalle 
partì, che come sì sà, sono inevitabili. Non 
hanno però alcun effetto nocivo in pratica, 
poiché sono compensate dai controlli del 
livello posti sui pannelli frontali. 

Come si vede, il filtro divìde io spettro 
audio in modo molto regolare, e molto 
buono sul profilo tecnico. 11 delle va¬ 
rie sezioni è virtualmente identico, come 
appare evidente dalle “profondità” eguali 
delle varie sezioni, su di una scala di fre¬ 
quenza che ha un andamento logaritmico. 

Il progetto presentato, non vuole essere 
Tultima e definitiva parola nel campo dei 
vocoder. Ciò che rufficio ricerche realizze¬ 
rà in seguito, non è ancora ben stabilito nel 
campo specifico, ed in tal modo, ben ci 
guardiamo dal formulare delle precìse pro¬ 
messe* Crediamo però che, frattanto, il 
tempo che gli entusiasti del ramo possono 
dedicare alla materia sia coperto, e in se¬ 
guito vedremo ... 


11 
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Figura 11. Tutta la curva caratteristiche del filtri dal vocoder riunite in una unica fologratia. 
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Gli amplificatori 
d'antenna 



Gli amplificatori d’antenna sono 
frequentemente impiegati per 
cercar di migliorare la sensibilità 
dei ricevitori esistenti. 

Con l’impiego di questi 
dispositivi, però, si scopre 
sempre che con l’aumento di 
sensibilità si ha anche un 
aumento del rumore. 

Se ramplificatore serve solo per 
compensare le perdite che si 
verificano nei vari cavi di 
distribuzione che provengono 
dall’antenna, ì problemi 
divengono meno severi. 
Contrariamente all’opinione di 
tutti coloro che sostengono che 
gli amplificatori d’antenna non 
servono a nulla, altri Insistono 
sull’utilità degli amplificatori per 
il miglioramento delle 
prestazioni. 


Questo articolo discute i problemi che s’in¬ 
contrano nella ricezione sulle bande 
VHF/FM ed UHF/TV. Se le apparecchia¬ 
ture che s’impiegano, funzionano bene* 
sulle frequenze dette, non c’è scopo ad 
incrementare il segnale che giunge dalFan- 
tenna. Se un sistema è costituito da un 
buon ricevitore, da un’antenna efiicace e 
da un cavo di raccordo corto ed a bassa 
perdita, anche il miglior booster non mi¬ 
gliora le prestazioni. 

Non sempre, tuttavia, si possono avere si¬ 
mili condizioni ottimali. In molti casi, il 
cavo che discende dall’antenna peggiora i 
risultali con una misura che dipende dalla 
qualità del cavo e dalla sua lunghezza. Un 
cavo coassiale dì buona qualità, che abbia 
una lunghezza di, poniamo, 20 metri, può 
attenuare il segnale di oltre 6 dB. Ciò signi¬ 
fica che circa il 25% dei segnale captato 
daH’antenna giunge al ricevitore con una 
conseguente diminuzione, peggiorando la 
ricezione, specialmente nelle aree margi¬ 
nali. 

L'esempio appena riportalo spiega perchè 
s'impieghino gli amplificatori d’antenna; 
servono per compensare le perdite di se¬ 
gnale tra antenna e ricevitore provocati 
dallo smorzamento nel cavo e dai disadat¬ 
tamenti* 


I booster sono anche impiegati spesso, e tal 
volta irragionevolmente, per compensare 
una eventuale bassa sensibilità dei ricevi¬ 
tori. 

In questo caso funzionano come stadi non 
accordati posti all'ingresso del ricevitore. 
Questo tipo di applicazione presenta di¬ 
versi rischi: il più nolo è l'aumento della 
modulazione incrociata quando Tampiez- 
za dei segnali cresce. 


Utilizzazioni e vantaggi 

La più logica applicazione per gli amplifi¬ 
catori d’antenna è compensare la perdita 
che si verifica sulla connessione tra l’an¬ 
tenna ed il ricevitore. Per raggiungere i 
migliori risultati, tuttavia, vi sono delle 
necessità da soddisfare* In certi casi, gli 
amplificatori devono essere posizionati sul 
palo. Se i sistemi hanno questa collocazio¬ 
ne, devono essere alimentali da circuiti en¬ 
tro contenuti o, tramite lo stesso cavo di 
discesa, da alimentatori posti al termine 
basso di tali raccordi. 

Ovviamente, i migliori risultali sono otte¬ 
nuti accordando gli amplificatori da palo* 
In pratica, tuttavia, questo metodo è tra- 
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Figura 1. Amplificazione del segnale ohe proviene dall'antenna e relativi aisterni di suddivisione. Ogni 
antenna ha II proprio ampllHcatore e filtro, o filtro attivo (Al ... A3) ohe lavora sulla banda scelta. 
L'accoppiatore B assomma I segnali provenienti dal tre sistemi d'antenna e li applica airamplUicatoreC. 
Quest'ultimo, e del tipo a banda larga e compensa te perdite che si hanno nel cavi e nel dispositivi di 
somma e divisione; Il divisore è Indicato come D. Le altre perdite^ come quelle Introdotte dal disadatta¬ 
menti e dal connettori sono a loro volta compensate. 

A seconda delle condizioni di ricezióne, del guadagno offerto dalle antenne e dairetflclenza del cavo, 
qualche ampllflcalore, o anche tutti gli amplificatori, possono essere superflui 
Diversi ampllflcalort sul mercato, hanno dispositivi di somma e divisione Incorporali. 


sciirato a causa delle complicazioni che 
comporta e della necessità di un controllo 
della sintonia supplettivo. Subito dopo, il 
miglior amplificaiore èquello passabanda, 
che funziona su di un numero limitato di 
canali. Impiegandolo, i segnali che non 
ricadono nel tratto previsto di frequenze 
sono espinti, ed in tal modo si elimina il 
rischio d'incorrere neirintermodulazione 
e si impedisce che una potente emissione 
fuori gamma possa fungere da ‘‘squelch" 
impedendo la ricezione della trasmissione 
desiderata. 

Questi argomenti dicono già perchè gli 
amplìficaiorì dalla banda larghissima non 
rappresentino La scelta migliore per le an¬ 
tenne dalla banda singola, come ad esem¬ 
pio i modelli VHF/FM. 

Gli amplificatori a larga banda possono 
essere impiegati con vantaggio nei sistemi 
mukibanda che utilizzano un certo nume¬ 
ro di antenne, ciscuna seguita da un pro¬ 
prio filtro passabanda attivo che ''divida" 
i segnali a seconda della frequenza. 

In questi casi, Tamplificatore a banda lar¬ 
ga può essere inserito nel cavo comune di 
discesa per compensare le perdite dì distri¬ 
buzione (vedi la figura 1). 

Il guadagno nei confronti 
del rumore 

Non basta che un booster dia un determi¬ 
nato guadagno; il rumore che genera* deve 
essere molto più ridotto di quello che sca¬ 
turisce nel ricevitore. Per confrontare 
Pampiezza del rumore generato dalfam- 
piifìcatore e dal ricevitore* s'impiega il 
simbolo F. Si tratta della relazione tra la 
potenza del segnale e quella del rumore 
all'ingresso, e del rapporto S/N all'uscita 
deiramplificatore in questione. 

La relazione espressa per via algebrica è la 
seguente: 

Psi 

Pni * 

F = -- 

Pso 

Pno 

Psi — livello di potenza del segnale all'in¬ 
gresso, 

Pni = livello di potenza del rumore all'in¬ 
gresso. 

Pso ~ livello di potenza del segnale all'usci¬ 
ta. 

Nel caso dell'amplificatore ideale '^senza 
rumore", il numero relativo ad F è unita¬ 
rio. In lutti gli altri casi è più grande. È 
espresso con un numero o in unità kXo, e le 
cifre in entrambe le espressioni saranno le 
stesse: per esempio F — 4 = 4 kTo. È spesso 
conveniente esprìmere la relazione in mo¬ 
do logaritmico, impiegando l decìbels, vi¬ 
sto che è comune pratica esprimere i rap¬ 
porti di potenza in dB* quindi: 

F (dB) = IO log F (kTo) 

La cifra di F, per un buon ricevitore* è 
spesso rappresentata da un fattore di 5 (7 
dB), e per dei tuner dalla elevata qualità* 
può variare tra 3 e 4 kTo (da 4,8 a 6 dB). 
Perchè l'impiego sìa giustificato, la cifra F 
degli amplificatori d'antenna deve essere 


vantaggiosa. Per gli amplificatori posti in 
cascata (vedi la figura 2) si ha la seguente 
espressione: 

Ftot = FI + ~ * ■ + 

Gl 


Gl • G2 


Gl ■ G2■G3 

nella quale G indica il guadagno in poten¬ 
za. 

La formula mostra che la cifra F del primo 
amplificatore rappresenta il maggior con¬ 
tributo nell'inviluppo generale del rumore; 
refietto del secondo amplificatore* è solo 
la sua cifra F2 divisa per il guadagno del 
primo stadio. 

Siccome l'elevato guadagno nel primo sta¬ 
dio amplificatore praticamente annulla 
rinfiuenza del rumare nel secondo e terzo 


stadio, la sensibilità ed il rumore deirinte- 
ro apparato ricevente dipende in larga mi¬ 
sura dalla qualità del primo stadio. Ciò 
significa che le prestazioni di un ricevitore 
dalla sensibilità insufficiente, con delle 
considerevoli caratteristiche di rumore* 
possono essere molto migliorate da un 
buon amplificatore d'antenna. 

Al contrario, non ci si possono attendere 
dei miglioramenti se la cifra F dell'amplifi¬ 
catore è la stessa o peggiore di quella del¬ 
l'apparato ricevente, o se il guadagno of¬ 
ferto non è abbastanza ampio da superare 
l'effetto del rumore nel ricevitore. 

Queste considerazioni, possono essere me¬ 
glio comprese con gli esempi che seguono. 
Assumiamo che un dato ricevitore abbia 
una cifra di 5* e che sia preceduto da un 
amplificatore con una cifra F di 3. La cifra 
F complessiva* in tal modo* dipenderà in 
larga misura dal guadagno dell'amplifica¬ 
tore. Se ramplìficatore ha un guadagno di 
2 (3 dB) il rumore generale sarà F = 5. 
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quindi non si sarà ricavato vantaggio alcu¬ 
no. 

Se il guadagno invece giunge a 10{10dB), 
il miglioramento giunge a Ftot = 3,4 Un 
amplificatore dal guadagno di 100(20dB) 
ridurrà il rumore generale a 3,04; un valore 
che praticamente eguaglia quello del solo 
amplificatore. 

Guadagno, perdite - rumore e 
sensibilità 

Un miglioramento nelle caratteristiche di 
rumore migliora la sensibilità del ricevito¬ 
re. Resta comunque la domanda: vale dav¬ 
vero la pena di usare ramplificatore sop¬ 
portando le necessarie spese ed il fastidio 
deirinstallazione? 

Il modo usuale per definire la sensibilità è 
determinare il valore in tensione del segna¬ 
le alfìngresso per una certa uscita rivelata 
(o nel caso dello stereo, decodificata) ad un 
rapporto segnale-rumore espresso. Il se¬ 
gnale ai terminali d'ingresso d'antenna dì 
un ricevitore, deve dipendere non solo dal¬ 
la figura di rumore deirapparecchio, ma 
anche dal sistema di demodulazione, dalla 
profondità della modulazione, dalla lar¬ 
ghezza di banda audio e dalTimpedenza 
d'ingresso del ricevitore. 

Se tutti questi fattori rimangono gli stessi, 
si potranno avere dei miglioramenti nella 
sensibilità e nel rumore. 

I miglioramenti possono essere calcolati in 
base alla formula seguente: 

G = — oppure 

Ftot 

_ / Fr 

g —V -- , ove: 

Ftot 

Fr = cifra del rumore nel ricevitore (kTo) 
Ftot = cifra del rumore generale (kTo) 

G = miglioramento nei rapporti di poten¬ 
za 

g = miglioramento nei rapporti di tensio¬ 
ne. 

La trasformazione di queste equazioni ci 
dà: miglioramento in dB = 10 log G o 20 
log G. 

Avendo considerato tuitociò, quale può 
essere il miglioramento nel segnale audio 
definitivo? Le equazioni mostrano un mi¬ 
glioramento nel rapporto S/N nei confron¬ 
ti delFingresso del demodulatore. Tutta¬ 
via, il segnale d'uscita audio che proviene 
dal demodulatore ha il proprio rapporto 
tra segnale e rumore. 

Per i segnali modulati in ampiezza, il valo¬ 
re S/N corrisponde da vicino al rapporto 
S/N in aita frequenza* Per i segnali modu¬ 
lati in frequenza, tutt'altro, specialmente 
se il segnale alfingresso è al limite alto o a 
quello basso. 

I *‘data sheet" per tecnici dei ricevitori ste¬ 
reo includono sovente un grafico che indi¬ 
ca il rapporto S/N come funzione del livel¬ 
lo d'ingresso sia per il lavoro in monofonìa 
che in stereo. La figura 3 mostra un grafico 
del genere, nel quale si può vedere che il 
rapporto S/N ai bassi livelli d'ingresso {ini- 
cativamenie attorno ad 1 pV) cala improv¬ 
visamente con un aumento nel livello d'in¬ 
gresso. Inizialmente, in una certa propor¬ 
zione, ed in seguilo, dopo un certo livello. 
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Figura 2. La cifra di rumore F di un amplificatore, è II fattore determinante per valutare II rumore generalo 
dal dispositivo e la sua sensibilità* Con un certo numero di amplificatori In cascata, H rumore ed II 
guadagno del primo stadio determinano II rumore e le prestazioni dell'Intero complesso. 


rimane costante. Neiresempio mostralo, il 
limile superiore appar situato sui 200 pV 
per il segnale monofonico e sui 300 oppure 
400 pV per lo stereo. Come si possono 
traslare questi dati in relazione alle presta¬ 
zioni di un ricevitore pratico? 

Quando la ricezione di un segnale FM è 
debole, ogni piccolo incremento nel livello 
del segnale che giunge dall'antenna o dal- 
ramplificatore d'antenna, ha come risulta¬ 
to un apprezzabile miglioramento nel rap¬ 
porto segnale-rumore. 

Questo miglioramento non è altrettanto 
spettacolare con dei livelli già elevati per il 
segnale FM. 

Ciò significa che il rapporto segnale- 
rumore aumentato nelle apparecchiature 
di classe, può difficilmente essere ancora 
aumentato da parte di un amplificatore 
addizione; al contrario, nelle apparecchia¬ 
ture mediocri, il miglioramento del rap¬ 
porto S/N è più tangibile. Per altro, le 
apparecchiature ultime dette possono ave¬ 
re disturbi di altro genere, relativi alla se¬ 
lettività, ad esempio, o alla fedeltà di ripro¬ 
duzione. 

In queste circostanze, invece dì investire in 
un amplificatore, il miglior proponimento 
sembra essere l'acquisto di un apparecchio 
migliore* 

Se un ricevitore o un tuner esistente fun¬ 
ziona bene, in special modo nei confronti 
del rapporto S/N, ma il guadagno nel set¬ 
tore di media frequenza non è il migliore, si 
può rimediare con f aggiunta di un ottimo 
amplificatore* A scapito del rapporto ge¬ 
nerale segnale-rumore, in tal modo si può 
avere un segnale all'ingresso più alto, tan¬ 
to più aito, da poter ben pilotare il demo¬ 
dulatore. Anche se in certuni casi è possibi¬ 
le aumentare ramplificazione nel canale di 
media frequenza modificando il circuito, 
una procedura del genere è sempre molto 
laboriosa e difficile da attuare, quindi l'ag¬ 
giunta di un amplificatore risulta essere la 
soluzione più conveniente e pratica. 

La compensazione della perdite 
nel cavi 

Le perdite nei cavi coassiali sono determi¬ 
nate dalla qualità di tali conduttori, e diffe¬ 
riscono, e di molto, tra le varie marche e 
modelli* 

Come regola generale, più ampio è il dia¬ 


metro del cavo, migliori sono le caratteri¬ 
stiche relative* Come si vede nella figura4, 
raiienuazione che si verifica in un cavo 
coassiale aumenta con la frequenza. Per i 
modelli di cavo normalmente disponibili 
in commercio, l'attenuazione a 200 MHz 
può avere un valore qualunque compreso 
tra 4,5 e 45 dB per una lunghezza di 100 
metri; un valore di 25 dB per 100 metri è 
abbastanza tipica per i cavi dalle applica¬ 
zioni generiche che si vendono svolgendoli 
dalle ruzzola a manovella. 

1 cavi dalla qualità speciale definiti “a bas¬ 
sa perdita" possono manifestare attenua¬ 
zioni di circa 12 o 15 dB sempre per fOO m. 
A queste perdite che si verificano nei cavi 
coassiali, si deve aggiungere una certa atte¬ 
nuazione dovuta agli inevitabili (modesti) 
disadattamenti. 

Logicamente, la somma di tutte queste 
perdite influenzano negativamente il fun¬ 
zionamento di un intero sistema di ricezio¬ 
ne, sia per quel che concerne la sensibilità 
che il rapporto segnale-rumore, e non si 
possono compensare i diversi fenomeni 
negativi semplicemente aumentando il 
guadagno del ricevitore. Gli effetti negati¬ 
vi possono essere ridotti impiegando uno 
dei tanti amplificatori noli come '‘scatole 
nere", o magari più di im amplificatore 
con ia connessione in cascata. Vie un'altra 
“scatola nera", ncì calcolo che è rappre¬ 
sentata dal cavo e che ha una figura di 
rumore che vale aH'incirca l'unità, ed una 
figura di “guadagno” indicata come “D" 
che è evideniemente negativa e sta per l'at¬ 
tenuazione* 

Da queste considerazioni, discende che l'e¬ 
quazione per il calcolo del cavo per il rice¬ 
vitore può essere presentata come segue: 


D 

Il rumore generale dato dagli amplificatori 
su palo, dai cavi e dal ricevitore è dato 
daH'equazione: 

Ftot = Fa + ~ 

Ga ■ D 

ove, Fa è la figura di rumore dell'amplifi¬ 
catore, e Ga è il guadagno. L'equazione 
dimostra che nelfamplificatore da palo il 
rumore generale è determinato dal rumore 
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Rgura 3, Il grafico moitra tl livello di rumore nel funzionamento monofonico e stereo, ed al tempo stesso 
Il livello d'uscita del segnate audio coma funzione del segnale BF all'Ingresso; Il tutto riferito ad un 
licevltora stereo dalla gualltà motto elevata, che ha una cifra di rumore di 3,S kTo. Il grafico mostra 
chiaramente che II rapporto segnai e-rumo re non ha una relazione lineare con 11 segnale all'ingresso. 


La Tabella l elenca le diverse figure di 
rumore generale, il guadagno in dB, i se¬ 
gnali che devono giungere dalFantenna 
per ottenere un rapporto S/N di 60 dB per 
lo stereo, ed il rapporto S/N per un segnale 
ricavato dall'antenna di 100 pV in ogni 
configurazione* 

La conclusione è che in assenza di cavo di 
raccordo alFantenna, F amplificato re con¬ 
sente di ricavare un miglioramento di 5 dB 
nel rapporto S/N; con 6dB di attenuazio- 
ne lungo il cavo, il miglioramento può es¬ 
sere delFordine di 10 dB. Anche se i dati 
trascritti non hanno altro che raramente 
un riscontro diretto nelle applicazioni pra¬ 
tiche, a causa delle inevitabili disparità ne¬ 
gli accoppiamenti ecc., la disposizione che 
si vede nella figura 3 mostra una chiara 
superiorità rispetto a quella della figura 4, 
ed è molto più vicina alla disposizione ide- 


e dai guadagno in potenza delFamplifica- 
tore, escludendo Fìnfluenza dei cavi. Le 
prestazioni generali differiscono, prima di 
tutto perchè il guadagno effettivo delFam- 
plificatore è influenzato da IF attenuai io ne 
del cavo; il relativo ammontare è Ga * D. 
Se il rumore generato dall'amplificatore è 
più piccolo dì quello del ricevitore, ed il 
guadagno generale è sufficiente, le perdite 
che avvengono lungo il cavo possono esse¬ 
re completamente compensate e la cifra di 
rumore generale risulta più piccola di quel¬ 
la del solo ricevitore. 

Se Famplificatore è sistemato al termine 
basso del cavo d'antenna, gli effetti benefì¬ 
ci sono diminuiti notevolmente. In tal caso 
Fequazione relativa al rumore diviene: 


Ftot = 1 + 


Fa — I 


D 


Fr — 1 
Ga ■ D 

il che dimostra come il trattato di cavo 
interposto possa introdurre le perdite con¬ 
siderate, al pieno. 

Esempi numerici 

Nella figura 5 si osserva la comparazione 
per diverse configurazioni che di base im¬ 
piegano i medesimi componenti, a dire: 

• Un ricevitore stereo FM con una cifra 
di rumore di 3,5 ed una sensibilità come 
quella che è mostrata nella figura 3, 
misurala con uno sweep di ± 40 kHz ed 
una banda passante che spazia da 180 
Hz a 16 kHz* 

• Un amplificatore d'antenna con una 
cifra di rumore di 1,5 ed un guadagno 
dì potenza di 20 dB (100 volte). 

• Un cavo con una attenuazione di 6 dB 
{fattore 0,25). 

Sono mostrate le seguenti configurazioni: 


ricevitore senza cavo e senza amplifica¬ 
tore* 

ricevitore senza cavo, con amplificato¬ 
re* 

ricevitore con amplificatore da palo e 
cavo, 

ricevitore con cavo e amplificatore si¬ 
tuati in basso (termine basso del cavo), 
ricevitore con cavo ma senza amplifica¬ 
tore. 




Figura 4* Uattanuazione introdotta dai cavi coas¬ 
siali aumenta con la frequer^za. La qualità dal cavi 
dipenda In buona misura dal diametro dal condut¬ 
tore Interno e dal diametro della calza scherman¬ 
te. Il grafico mostra l'attenuazione Introdotta dal 
cavo In funzione delta frequenza per cinque mo¬ 
delli diversi di cavo variamente realizzati, con le 
sezioni del conduttori ed I diametri degli schermi. 


ale mostrata nella figura 2. 

Problemi di sovraccarico 

Il sovraccarico all’ingresso delFamplifica¬ 
tore o del ricevitore, è un possibile risulta¬ 
to negativo delFamplificazione dei segnali 
che giungono dall'antenna. Molti moderni 
tipi di amplificatore sono ragionevolmente 
esenti da questo effetto, sicché è solo il 
ricevitore a soffrire del fenomeno. Se è 
presente un sovraccarico severo, si può 
avere una sorte dì squelch completo, specie 
se Famplificatore è del tipo non accordato 
e non munito del controllo automatico del 
guadagno* 

Le condizioni di sovraccarico si manifesta¬ 
no con una forte produzione di armoniche, 
di demodulazione parassita e di intermo¬ 
dulazione. Questi segnali spuri hanno co¬ 
me risultato una sintonia su diversi punti 
per la medesima trasmissione, la cancella¬ 
zione delle stazioni più deboli; in più una 
gran massa di frequenze-immagini e di si¬ 
bili di battimento. 



Segnali forti e deboli dalla frequenza acco- 
stata possono essere rivelati assieme, spe¬ 
cialmente in quei ricevitori che hanno una 
soppressione per i segnali AM deficitaria. 
Altri fenomeni nocivi, sono i ‘‘cinguetta- 
menti" nella demodulazione stereo FM, 
così come il balbettìo accompagnato da 
fischìettii nella ricezione AM. 

Quando si manifesta uno di questi fenome¬ 
ni, o più fenomeni contemporaneamente, 
la miglior cosa è sostituire Famplificatore 
accordato, o meglio scartarlo del tutto per 
installare un’antenna munita di spiccate 
caratteristiche direzionali ed alto guada- 
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Rgura 5. Confronto delle prestazioni ottenute attenuando diverse configurazioni con I componenti 
elencati di seguito: 

L Solo ricevitore* 

II. Ricevitore preceduto daM'amplIflcatore d'antenna; 

MI. Ricevitore connesso ad un amplificatore da palo mediante un cavo che Introduce delle perdite; 

IV. Ricevitore connesso ad un empllflcatore d^antenna posto al terminale ^ basso^' del cavo; 

V. Ricevitore e cavo senza amplificatore. 

Le dire e te equazioni che caratterizzano te prestazioni di ciascuna configurazione, sono elencale nella 
tabella 1. 


Tabella 1 (vedi la figura 5). 

Dati assunti: 

Fr ^ 3.5; Fa - 1.5; Ga = 100 (20 dB); D - 0.25 (-6 dB). 
Per la sensibilità del ricevitore vedi la figura 3. 


configurazione 
(figura 5) 

Ftot 

(kTo) 

mignoramento 

(dB) 

sensibilità 1) 

CmV) 

segnale-rurnore 2) 
(dB) 

1 

3,5 

0 

100 

60 

II 

1,53 

3,6 

66 

64 

III 

1,6 

3.4 

68 

63 

IV 

3.1 

0.5 

94 

61 

V 

11 

—5 

177 

55 


1) per 60 dB di rapporto 5/N in stereo, 

2) Per 100 dlngresso (stereo). 



Figura 6. Un'antenna efficiente è II miglior amplifi¬ 
catore RF. I sistemi multtelementi possono eroga¬ 
re un segnale più ampio del semplice dipolo pur 
senza generare alcun rumore Inerente, CIÒ è evi¬ 
denziato dal grafico di figura 5a, che mostra II 
guadagno offerto dal l'antenna come funzione del 
numero degli elementi. Le figure da fib a 5d Illu¬ 
strano le antenne seguenti: 

6b, un'antenna a 14 elementi per UHF dal guada¬ 
gno di circa 12 dB. 

Se, un'antenna a 13 elementi per VHF dal guada¬ 
gno di circa 11 dB. 

6d, un'antenna per UHF munita di ben 91 elemen¬ 
ti! Il guadagno tipico è di circa 16 dB. 


gno. Un'altra soluzione può essere inserire 
lungo la discesa d'antenna uno stadio ac¬ 
codato prearnplifì».atore, provvisto di con¬ 
trollo automatico del guadagno, o pensare 
all'investimento necessario per Facquisto 
di un ricevitore dalle caratteristiche supe¬ 
riori. 


li dei captatori che possono essere realizza¬ 
ti in modo tale da concentrare remissione 
e la relativa energia, offrendo una capacità 
di captazione molto elevata. 

Il guadagno “passivo" cosi realizzato è 
espresso come uscita dell'antenna per una 
intensità di campo definita, nei confronti 
di un semplice dipolo. 

Usualmente, per la qualificazione si impie¬ 
ga la scala del dB; un’antenna dal guada¬ 
gno indicato in 8 dB eroga una energia di 
6,3 volte più grande rispetto a quella del 
semplice dipolo. 

Il guadagno a sua volta manifesta un mi¬ 
glioramento di 8 dB nel rapporto segnale- 
rumore, il che comprova l'assunto che ha 


titolato questo paragrafo. 

Un'antenna, non imporla di quale tipo sia 
e a quale livello abbia il guadagno, non 
può essere saturata, ed evidentemente non 
necessita di un qualunque alimentatore. 
Malgrado lutti questi buoni argomenti, vi 
sono dei casi nei quali è assolutamente 
necessario impiegare un amplificatore 
d’antenna, e le circostanze saranno di vol¬ 
ta in volta valutate da chi ascolta o da chi 
guarda i programmi alla TV. 

Se proprio senza amplificatore non si vede 
e non si sente, si deve scegliere u n dispositi¬ 
vo dal progetto molto efficace, come quel¬ 
lo che è descritto in questo stesso numero 
di Elektor, altrove. M I 


Il miglior stadio preampliflcatore 
RF è una buona antenna 

L’adagio appena riportato, significa che 
nelle migliori condizioni, delie buone an¬ 
tenne per frequenze alte e molto alte, pos¬ 
sono dare un “guadagno" consìstente. 

Si ottiene quindi “qualcosa in cambio di 
nulla" grazie alle caratteristiche direziona¬ 
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doppi 


ftdl dissoIvenu... 


Consente di effettuare una proiezione continua 
senza sgradevoii “stacchi” 


Sia II fotografo professionista 
che l'appassionato di fotografia, 
non sono Interessati solamente 
nei riprendere buone Immagini; 
ambedue ci tengono anche a 
presentarle appropriatamente. 

Per una esibizione di diapositive, 
un “trucchelto” Impiegato dal 
professionisti che sta 
guadagnando una forte 
diffusione, è Timpiego alternativo 
di due proiettori. In tal modo è 
possibile eliminare gli sgradevoli 
"‘stacchr’ tra le diapositive che si 
susseguono. Il vero “tocco 
d'artista”, in questi casi, è 
impiegare un sistema di 
miscelazione che fa si che 
mentre una diapositiva va in 
dissolvenza, ne subentri un'altra 
con una brevissima miscelazione 
iniziale. In pratica ciò si ottiene 
con un doppio controllo 
automatico della luminosità 
emessa dal proiettori; mentre la 
luce di uno è ridotta sino al 
minimo, quella dell'altro è elevata 
verso il massimo. 


Una installazione completa per la proie¬ 
zione delle diapositive consiste di due 
proiettori e di un sistema di controllo. Vi 
sono in commercio anche dei sistemi inte¬ 
grali, completi, che sono racchiusi in un 
unico involucro, ma è molto più comune 
l'impiego di due controlli usuali con due 
proiettori standard. La maggioranza dei 
buoni proiettori in commercio, hanno uno 
svantaggio comune: costano molto. La ra¬ 
gione per Felevato prezzo è che tali dispo¬ 
sitivi sono usualmente progettati per la 
massima flessibilità, con vari generi di pre¬ 
stazioni supplementari: la dissolvenza 
automatica, la sincronizzazione diapositi¬ 
va-nastro, l'effetto noto come "di lampeg¬ 
gio” eccetera* 

Tuttavia, se si vogliono ridurre i costi eli¬ 
minando il numero degli accessori e delle 
possibilità aggiuntive, considerando solo 
rutlUzzo della dissolvenza manuale, è pos¬ 
sibile ottenere degli efTetti molto interes¬ 
santi con un sistema elettronico semplice 
ed economico. I due proiettori, in tal caso 
sono regolati da un doppio potenziometro 
del genere comunemente impiegato negli 
apparecchi stereo; ruotando tale control¬ 
lo, si "oscura” progressivamente un 
proiettore, mentre Taltro va gradualmente 
al massimo della luminosità. 

Il cambiamento delie diapositive è ottenu¬ 
to facendo funzionare i due proiettori in 
maniera normale, se non si desidera che la 
sostituzione sia effettuata automaticamen¬ 
te da parte del controllo della dissolvenza* 
La figura 1 mostra uno schema a blocchi 
drasticamente semplificato. Si deve notare 
che vi sono due tipi di lampade per proiet¬ 
tori; uno funziona alla normale tensione di 
rete, mentre Taltro (più moderno) funzio¬ 


na alla tensione ridotta di 24 V* 

In questo articolo si descriveranno due 
versioni del controllo proprio per la ragio¬ 
ne detta, tuttavia, lo schema a blocchi è 
valido per entrambi 

Controllo a tensione di rete 

Il circuito che appare nella figura 2, fun¬ 
ziona in modo analoga ad un qualunque 
regolatore di luce a triac. Per i vecchi 
proiettori, che impiegano una lampada ali¬ 
mentata a rete, il circuito è ideale. 

Il sistema può anche essere impiegato per i 
proiettori più moderni, che impiegano la 
lampada alimentata a 24 V, variando la 
tensione al primario del trasformatore che 
alimenta la lampada, compreso nel proiet¬ 
tore* Una soluzione del genere però è tut- 
t'altro che ideale, poiché i trasformatori di 
rete non sono progettati per lavorare con 
la forma d'onda distorta che è prodotta da 
qualunque regolatore tradizionale. Il rap¬ 
porto tra la tensione del primario e quella 
del secondario non è costante su tutta la 
gamma di controllo, ed in tal modo, il 
controllo sarebbe assai meno graduale di 
ciò che si vuole ottenere. 

In sostanza: se si ha a disposizione un 
proiettore del tipo più vecchio, che impie¬ 
ga la lampada alimentata a rete, si legga il 
lesto che segue* Se invece si ha a disposi¬ 
zione un proiettore moderno, con la lam¬ 
pada alimentata a 24 V, il paragrafo che 
segue può essere saltato ... 

Il circuito, di per sé è molto semplice. 

Vi sono due sistemi di controllo a triac 
della luce, del tipo noto. I due, sono mono¬ 
comandati tramite un doppio potenziome¬ 
tro del genere che si utilizza negli apparec- 
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chi Stereo {P2). È da notare che il doppio 
potenziometro tandem, deve essere del ti¬ 
po ìintùre. Ambedue i circuiti di controllo 
possono sopportare dei carichi che giunga¬ 
no a 400 W massimi. 

Ciascun circuito di controllo può essere 
montato sulla basetta stampata che si vede 
nella figura 3. 

Per realizzare un sistema di controllo com¬ 
pleto, sono necessarie due di queste baset¬ 
te, di conseguenza. Gli avvolgimenti di 
soppressione delle interferenze (LI ed L2) 
devono poter sopportare delle correnti dì 
2A; questo tipo di bobina è reperibile già 
pronta. I due pannelli, le due bobine ed il 
doppio potenziometro, possono essere 
montati in ogni scatola in plastica conve¬ 
niente. 

È da notare che rinterù drcutto è cùliegato 
alia rete-iucef Ciò significa, che durante la 
rmliziazione delVapparecchio, si devono 


1 


proiettore 1 



Figura 1. Schema a blocchi mollo aempllflcato del doppio controllo di dissolvenza. Le lampade del 
proiettori sono controllate da del regolatori (atlenuatori) di luce a triac; un semplice doppio potenziome¬ 
tro In tandem del tipo Impiegato nelle apparecchiature stereofoniche serve per II controllo completa 
delle funzioni. 


Elenco componenti di figuro 3 

Resistenze: 

RI (R4) = 560 k 
R2 (R5) = 2k7 
R3 iR6) =470n 
PI (P3I - 100 k trirnmer 
P2 = 470 k potenziometro lineare 
montato in tandem 

Condensatori: 

C1 fC4) = 22 n/400 V 
C2 {C5) - 100 n/400 V 
C3 ÌC6Ì = 100 n/600 V 


Semiconduttori: 

Dii (D(2) ^ 45412, ER 900 
Trii (Tri2) = 41015, TIC 226 


Varie: 

L1 fL2) = 100. , . 200^H/2 A 
avvolgimenti di soppressione 
delle Interferenze 

Nota: occorrono due circuiti 
stampati, le parti indicate tra parentesi 
vanno montate sul secondo stampato 


2 


proiettore 1 




& 


DiLDt2 = 45412; ER 900 
Tri1,Tri2 = 41015; TIC 226 


proiettore 2 


* vedi testo 


Figura 2. Circuito par 11 controllo diretto sulla tensione dt rete. Lo schema è Inteso per rutlllzzazJone in 
tulli quel proiettori che hanno la lampada direttamente alimentala dalla rete al massimo valóre. 


3 



Figura 3, Metà del circuito presentato nella figura 2 può essere montala su questo pennellino stampato; ovviamente, per un dispositivo di controllo completo 
servono due pannelli. CIÒ significa Che ciascun pannello può essere montato nel relativo proiettore. Eseguendo le varie connesloni esterne il deve stare molto 
attenti: Il circuito completo, compreso II doppio potenziometro di controJlo, è tutto connesso alla rete! 
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Figura 4. Quanto controllo, che Impiega nempre I triac» è indicalo per le lampade funzionanll a basea lenslor^e (24 V}. 


prendere delle spedali precauzioni In parti¬ 
colare, si deve utiliizare un involucro plasti¬ 
co chiuso, ed anche ialberino del potenzio¬ 
metro deve essere plastico, quindi isolante. I 
condensatori utilizzati devono essere in gra¬ 
do di sopportare le tensioni relativamente 
alte presenti nel circuito. 

Se il lettore è giunto sin qui, apparente¬ 
mente è interessalo alla versione del con¬ 
trollo che prevede i*alimentazione a rete 
della lampada; se è così, il lettore può pro¬ 
cedere direttamente con il paragrafo “co¬ 
struzione ed impiego" saltando il lesto che 
segue immediatamente! 

H eontfollo a bassa tensione 

Il circuito che appare nella figura 4, è pre¬ 
visto per il controllo delle lampade a bassa 
tensione, ovvero funzionanti a 24 V. In 
questa versione, i triae sono montali den¬ 
tro ai proiettori delle diapositive ed i due 
circuiti di controllo accoppiali sono mon¬ 
tati su di una sola basetta stampata, che 
trova spazio nel “control box” o scatola di 
comando. 

Come nel caso precedente, il sistema di 
controllo impiega due circuiti a triac, mo¬ 
nocomandati tramite un potenziometro 
doppio. 

11 circuito è un pochino più sofisticato dì 
quello di figura 2, e ciò perchè è meno 
facile regolare una tensione bassa in modo 
ben progressivo e graduale. Siccome am¬ 
bedue i circuiti di controllo che si vedono 
nella figura 4 sono identici, descriveremo 
solamente il settore in alto. 

Gli impulsi dì trigger che servono per con¬ 
trollare il triae Tri 1, sono prodotti dal ben 
noto timer IC modello 555. In questo cir¬ 
cuito lo si utilizza come multi vibratore 
monostabile; riceve il trigger ogni volta 


che la tensione al terminale 2 si abbassa ad 
un terzo della tensione di alimentazione. 
Poiché questa tensione è in pratica l'uscita 
rettificata ad onda intera dal ponte rad- 
drizzatore (BI), rie sarà sottoposto a trig¬ 
ger durante ogni semiperìodo della tensio-. 
ne di rete. 

Quando l'IC I è sottoposto a trigger, la sua 
uscita (terminale 3) diviene “alta” - al livel¬ 
lo dell'alimentazione - ed il terminale 7 
(ruscita di "‘scarica”) diviene un circuito 
aperto. Il condensatore C2, a questo pun¬ 
to, inizia a caricarsi tramite P2a ed R2* 
Quando la tensione ai capì del C2 raggiun¬ 
ge approssimativamente un valore eguale 
ai due terzi della tensione d'alimentazione, 
rie commuta nell'altro stato; il terminale 
3 va allo stato “basso" ed il terminale 7 è 
collegato a massa scaricando rapidamente 
il C2. Il circuito rimane in questo stato sino 
a che il prossimo impulso di trigger rag¬ 
giunge il terminale 2, 

Quando l'uscita deiriCl diviene bassa, il 
transistor TI s'interdice. La tensione di 
collettore del TI diviene positiva dando il 
trigger al triae (semprechè SI sia nella po¬ 
sizione mostrata). In tal modo il triae ini¬ 
zia a condurre, e rimane nella conduzione 
sino a che la rete non attraversa lo zero. 
Siccome Ì1 momento in cui l'uscita dell'IC 1 
diviene “bassa" dipende da come è regola¬ 
to il P2a, questo potenziometro controlla 
effettivamente il punto in cui il triae deve 
iniziare a condurre sulla forma d'onda di 
rete. Il punto in cui il triae conduce, a sua 
volta, determina la luce emessa dalla lam¬ 
pada del proiettore, LaL 
L'altra metà dello stesso potenziometro 
(P2b) controlla la luminosità delia lampa¬ 
da del secondo proiettore. Poiché s'impie¬ 
ga un potenziometro dall'andamento line¬ 
are, collegato esattamente come si vede, il 


risultato è una progressiva dissolvenza tra 
un proiettore e l'altro. 

Costruzione ed Impiego 

Per quel che concerne la realizzazione pra¬ 
tica, in senso generale, i punti principali 
riguardanti la versione con la lampada ali¬ 
mentata a rete sono già stati esposti: si 
deve provvedere ad un isolamento elettri¬ 
co adeguato e si devono scegliere dei con¬ 
densatori che abbiano una tensione di la¬ 
voro adeguata. 

Per il sistema di controllo a bassa tensione, 
vi sono altri punti da commentare. 

La maggior parte del circuito va montata 
sulla basetta che si vede nella figura 5; 
questa, ed il trasformatore di rete (Tri) 
possono essere montati in un piccolo invo¬ 
lucro. Si può impiegare un trasformatore 
miniatura da 12 V, considerando che il 
circuito assorbe solamente alcuni mA, I 
triae, gii interruttori S l ed S2 e le resistenze 
Rxl ed Rx2 sono tutti montati airinterno 
dei proiettori; i trasformatori Tr2 e Tr3 
sono quelli già presenti negli apparecchi. 
Gli interruttori sono inclusi pe^oter im¬ 
piegare i proiettori anche nel modo usuale. 
Se rinterruttore-deviatore SI, per esem¬ 
pio, è posto su “a”, si ha la conduzione del 
triae corrispondente per tutto il periodo 
della rete; in altre parole, il proiettore con¬ 
tinua a funzionare come se non vì fosse 
introdotta alcuna modifica. 

Quando il deviatore è portato nella posi¬ 
zione “b” il proiettore può essere control¬ 
lato dal sistema che provoca la dissolven¬ 
za. 

Le lampade del proiettore assorbono una 
corrente abbastanza elevata (una lampada 
da 250 W assorbe oltre 10 A); siccome si ha 
una caduta di 1,2 V sul triae, anche se 
questo è completamente innescato, si ha 
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Figura 5, Circuito stampato, lato rama e lato parti, per II circuito esposto nella figura 4.1 trfac, gli Interruttori e le resistenze Rx sono montate sul proiettori. Per I 
triac si devono Impiegare dei dissipatori adattil 


Elenco componenti di figura 5 

Resistenze: 

R1,R3,R6 = 12 k 
R2,R5-560 n 
R4,R7^Rj^'] hRx 2 “ 330 Q 
PI ;P3 = 2k7 trlmmer 
P2 " 100 k potenzio metro lineare 
montato in tandem 

Condensatori: 

CI = 1000ju/25V 


sempre una dissipaiìone di potenza di cir¬ 
ca 12 W, 

Per tale ragione, ciascun triac deve essere 
montato su di un dissipatore abbastanza 
ampio; se è possìbile, il radiatore dovrebbe 
essere posto sul flusso del ventilatore inter^ 
no al proiettore, per un rendimento più 
elevato. 

Al momento in cui si montano ì triacs, sì 
deve tenere ben presente che il “main ter¬ 
minal 2" (mt2, il catodo) è collegato con la 
parte metallica del case. 

Quando si devono effettuare le connessio¬ 
ni del sistema di controllo con un paio di 
proiettori, si dovranno tenere in buona 
evidenza le peculiarità'^ dei proiettori ser¬ 
viti. 

In pratica, ogni proiettore ha qualcosa dì 
diverso, quindi è impossibile esporre tutte 
le diverse possibilità nei dettagli. 

I punti che seguono* * possono essere tutta¬ 
via d'aiuto, in forma di suggerimenti: 

• Quasi tutti i proiettori comprendono 
un ventilatore. Nella maggioranza dei 
casi, questo è collegato alla rete; talvol¬ 
ta funziona connesso alla presa dei 110 
V ricavata sul primario del trasforma¬ 
tore della lampada. In taluni casi, il 
motore del ventilatore serve, curiosa- 


C2,C3 = 680 n 

Semiconduttari: 

1C1 JC2^ 555 
T1,T2 = TUN, BC107 
D1 =1M4002 
61 - 4 X 1N4002 
Tril Jri2 = TIC 226 

Varie: 

Tri = 1 2 V/100 trasformatori di rete 
SI ,S2 = devÈatofj unipotao 


mente al tempo stesso da autotrasfor¬ 
matore di rete! 

• Il telecomando che serve per sostituire 
via via le diapositive, usualmente fun¬ 
ziona (tramite una cinghia, o tramile 
ingranaggi) azionalo dal motore del 
ventilatore, anche se in certi proiettori 
assai costosi vi è un motore apposito, 
che serve ad assolvere il compito. Al¬ 
lorché sì deve mutare diapositiva, si ha 
un azionamento meccanico operato da 
un elettromagnete; il detto è sovente 
alimentato dall'avvolgimento a 24 V 
che serve anche per la lampada, nell’ap¬ 
posito trasformatore. In taluni casi, per 
razionamento del magnete s'impiega 
un piccolo alimentatore in CC. 

• Molti proiettori incorporano un siste¬ 
ma che sorveglia la sostituzione di una 
sola diapositiva alla volta. Tale siste¬ 
ma, normalmente impiega un mecca¬ 
nismo elettromagnetico che è alimenta¬ 
to dairawolgi mento a bassa tensione. 

• 1 telecomandi relativi al fuoco cioè alla 
fecalizzazione automatica (“autofo¬ 
cus"), oppure i sistemi di timer in gene¬ 
re, funzionano con un alimentatore ad 
onda intera che rettifica la tensione di 
24 V, In certi casi, si nota anche un 
alimenatorino supplementare a 12 V 


inserito nell’impianto generale. 

• In taluni proiettori di diapositive, è 
possibile commutare La lampada su di 
una tensione inferiore. In tal modo si 
ottiene una minor luminosità, ma la 
vita operativa della lampada risulta no¬ 
tevolmente estesa. Di solito, per questa 
funzione, sì utilizza una presa a minor 
tensione sul secondario del trasforma¬ 
tore. 

Dalle note espresse, si evince che per in¬ 
stallare il controllo della dissolvenza, può 
essere necessario rifare buona parte del 
cablaggio del proiettore. 

Se la lampada funziona direttamente a re¬ 
te, non vi è di meglio; rìnstallazìone sarà 
presto fatta, in via di principio, il controllo 
è stato progettato proprio per sistemi del 
genere. Se il proiettore impiega una lampa¬ 
da a bassa tensione, le cose saranno un 
poco più complicate. Per effettuare i colle¬ 
gamenti del sistema di controllo, si deve 
staccare dal trasformatore ogni dispositi¬ 
vo secondario, eccettuata la lampada e gli 
eventuali dispositivi alimentati separata- 
mente. L'idea centrale, è che le diapositive 
saranno sostituite con !a lampada spenta, 
ed in tal momento, il trasformatore è vir¬ 
tualmente staccalo dalla rete! 

Comunque* l'installazione del controllo a 
bassa tensione, ben raramente rappresen¬ 
terà un vero problema. In quasi tutte le 
situazioni, si può trovare un filo che corra 
direttamente al trasformatore da un lato 
della lampada (non sempre lo stesso); Tal- 
tro filo diretto alla lampada può attraver¬ 
sare diversi interruttori, ed in tal modo 
può risultare più diffìcile da seguire nel suo 
percorso. Il triac può essere connesso in 
serie con il filo diretto, che giunge al porta- 
lampada. W 
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amplificatore d’antenna 


Un amplificatore d’antenna che possa sod¬ 
disfare tutte le specifiche dette, è molto 
diffìcile da concepire, visto che diverse pre¬ 
stazioni tra quelle richieste sono aperta¬ 
mente in antitesi. Impiegando molti transi¬ 
stor contemporanei, è necessario cercare 
un compromesso tra il rumore prodotto e 
la possibilità di trattare una certa potenza; 
com’è ovvio, più forti sono le correnti in 
circolazione, maggiore è il fruscio prodot¬ 
to. Malgrado queste situazioni in conflitto, 
quando il gruppo dei progettisti di Elektor 
si è accinto a cercare una buona soluzione 
ai problemi, gli addetti alle ricerche ed allo 
sviluppo più esperti dì semiconduttori di¬ 
screti, hanno scoperto un paio di modelli 
di transistor per frequenze elevate che pro¬ 
metteva di rimanere “a basso fruscio” an¬ 
che con delle correnti di lavoro piuttosto 
alte. 

11 progetto che esponiamo è appunto basa¬ 
to su tali dispositivi, i Siemens BFT66 e 
BFT67, che sono particolarmente efficien¬ 
ti nei primi stadi amplifìcatori dei booster 
d'antenna: non serve dire altro! Le favore¬ 
voli caratteristiche dei transistor detti, so¬ 
no ben sfruttate realizzando un amplifica¬ 
tore munito di due possibilità d'impiego: 


non si può ottenere una falsa economia. 
Anche i componenti passivi hanno una 
importanza fondamentale e quasi identica, 
nel campo dei booster ad alta qualità, ma 
questi altri, non hanno un peso eccessivo 
nelfeconomia generale dei dispositivi. 

Per facilitare i progettisti a ricavare il me¬ 
glio delle prestazioni dai transistori BFT66 
e BFT67, il costruttore pubblica dei data 
sheet che includono degli esempi di appli- ^ 
cazione pratica che possono essere impie¬ 
gati come punto di partenza e che semplifi¬ 
cano notevolmente le elaborazioni. ^ 

Il circuito di un amplificatore a stadio sin¬ 
golo appare nella figura 1, mentre nella 
figura 2 si vede un circuito a due stadi dalla 
banda passante allargata. Le prestazioni 
che si possono ricavare, sono mostrate in 
dettaglio nelle curve riportate nelle figure 3 
e 4. Il secondo circuito offre dei valori dì 
guadagno e di rumore più uniformi in una 
banda dì frequenza estesissima che sale da 
25 MHz ad 1 GHz. 

Nell'amplificatore a stadio singolo, man 
mano che la frequenza cresce, il guadagno 
cala ed il rumore aumenta. Verso i 100 
MHz, comunque, il rumore generato è evi¬ 
dentemente basso, ed il guadagno è più 


Amplificatore d'antenna 


dalla eccezionale banda passante di 80 ... 800 MHz 


Impostando il progetto di questo 
nuovo amplificatore d'antenna, si 
è cercato d'ottenere: un basso 
rumore, un ampio guadagno, 
un’elevata dinamica, una vasta 
banda passante, ed ultima ma 
non certo come Importanza, la 
possibilità d'impiegare un solo 
circuito per le due versioni di 
base, a banda stretta e larga. 
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Figura 1. Il transistor BFT 66 Impiegato In un tipi¬ 
co amplificatore d'antenna a stadio singolo. (Do¬ 
cumentazione Siemens). 


rapparecchio può funzionare a larga ban¬ 
da, ed allora le correoti sono piuttosto 
elevate per prevenire ogni sovraccarico 
con dei ììvelli ampi del segnale; in alterna¬ 
tiva può funzionare anche a banda stretta, 
ed in tal caso le correnti in circolazione 
sono inferiori. 

Le prestazioni di un amplificatore 
d'antenna dipendono In larga 
misura dagli elementi attivi 
impiegati 

È quanto mai evidente, che per ottenere un 
booster ad alte prestazioni, è necessario 
impiegare dei transistori dalla qualità mol¬ 
to elevata, e lesinando sulle caratteristiche 


alto deiramplificatoredi figura 2. Le misu¬ 
re eseguite sul circuito di figura I alla fre¬ 
quenza di 800 MHz, dimostrano che il gua¬ 
dagno ottenibile può essere di 15 dB con 
un rumore di soli 2 dB, quindi anche que¬ 
sto amplificatore può essere utile per molte 
applicazioni. Il transistore BC177 che si 
vede nella figura 1, serve unicamente a 
stabilizzare ralimentazione di collettore 
del BFT66, mantenendola ad un valore di 
lavoro di circa 6,5 V per ottenere una cor¬ 
rente di collettore di 3,7 mA. 

Le curve delle figure 5 e 6, riprese dai data 
sheet citati, mostrano i livelli di rumore e 
di intermodulazione, rispettivamente. La 
figura 5 mostra il livello di rumore alle 
frequenze comprese tra 10 ed 800 Mhz in 



Figura 2. Il transistor BFT 66 Impiegato in un tipico ampliticatore a due stadi ed a larga banda. 
(Documentazione Siemens}, 
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guadagno G = f (f) 
livello del rumore F = f (t) 
RG:= RUrz 60 Q 
per II circuito di figura 1 


dB BFT66. aFT67 (ÌB 



Figura 3, Guadagno e rumore In funzione della 
frequenza per II circuito di figura 
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livello del rumore = I (Ro) 
Uce - 6 V; ixq = 0 
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Figura 5. Livello del rumore generato dal SFT 66 
come funzione della resistenza di emettitore, per 
diverse correnti di collettore prefissate, da 10 a 
800 MHz. SI ha un minimo di curva piatta nei 
pressi dei valori di 50 e 75 Q. 

Il rumore aumenta se si aumenta la corrente che 
circola, ma in ogni caso, è motto basso secompa* 
rato con quello prodotto da un modello tradizio¬ 
nale di transistor; in tal modo, si ha un netto pro¬ 
gresso nella funzione amplincatricea banda stret¬ 
ta, cosi come a banda larga, rispetto ai normali 
boosters. 
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guadagno G f (t) 
livello del rumore F — t (f) 

Rq = Rl= 68 Q 
per il circuì lo di figura 2 
dB 0FT66.BFT67 
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Figura 4. Guadagno e rumore In funzione della 
frequenza per 11 circuito di figura 2. 
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rapporto d'Intermodulazione 

fi = 790 MHz- /j ^ 602 MH?. 

= 50 Qj Uct = e.5 V: 
Ì/ai = UAt = 180 mV 
dB 
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Figura 6. Rapporto d'Intermodulazione ad un II- 
velto d'uscita di 180 mV, come funzione della cor¬ 
rente di collettore. 

Le curve mostrate Indicano la notevole possibilità, 
da parte del BFT 6S, di elaborare segnali ampi. SI 
ottiene un rapporto di 60 dB con una corrente di 
lavoro bassa; appena 8 mA. 


funzione della resistenza di source, con 
una corrente di cotleuore stabilita di volta 
in volta. 

Con una resistenza compresa tra 50 e 75 Q 
ed una corrente di collettore di 10 mA, il 
livello di rumore è più piccolo di 3 dB, sia 
pure anche alla frequenza di 800 MHz. La 
curva di figura 6 mostra il rapporto d'in- 
termodulazìone come funzione delia cor¬ 
rente di collettore. Per queste misure, si 
applicano due segnali all'ingresso in grado 
di provocare un’uscita di 180 mV* 

Il rapporto d'intermodulazione è quindi 
definito come differenza nel livello, espres¬ 
sa in dB, tra i segnali all'ingresso e Tam- 
montare del segnale d'intermodulazione 
prodotto all'uscita. 

Nella gamma di correnti di 2,5 ... 10 mA 
tale rapporto cresce di contìnuo con la 
maggiore intensità ed ha il maggior valore 
che corrisponde a 60 dB con IO mA. Ulte¬ 
riori incrementi d'intensità non migliora¬ 
no il valore, che in definitiva rappresenta 
come il circuito possa trattare segnali mol¬ 
to ampi. 

Un livello d'uscita di 180 mV èmoltodiffi- 
cile che si verifichi in qualunque applica¬ 
zione, ma si deve considerare la possibilità 
che una stazione emittente sia nelle vici* 
nanze, anche se un segnale del genere non 
può essere elaborato dalla maggioranza 
delle apparecchiature riceventi. 

In un amplificatore a banda stretta, o am¬ 
plificatore per canale singolo che impiega 
un BFT66, la corrente di collettore, di con¬ 
seguenza può essere regolata a meno di 10 
mA, Per gli amplificatori a banda larga, 
tuttavia, è raccomandabile che la corrente 
sia stabilita a 10 mA ad ottenere!'eventua¬ 
le livello massimo d'uscita corrispondente 
a 180 mV (105 dB pV). 

Descrizione dei circuito 

Il circuito consiste di un amplificatore mo¬ 
nostadio (il transistor impiegalo è il BFT 
66) che può lavorare su ogni frequenza 
compresa tra 80 ed 800 MHz. Il rumore ed 
il guadagno sono simili a quelli indicati 
dalle curve di figura 3. Il dispositivo, ini¬ 
zialmente era staio previsto per funzionare 
a banda stretta, quindi la versione stan¬ 
dard del circuito, come appare nella figura 
7, impiega un sistema d'ingresso selettivo, 
nei confronti della frequenza (C6, C7, LI e 
C8). ! valori pratici per le parti che com¬ 
pongono il filtro per cinque bande diverse 
sono elencati nella tavola 1. In mancanza 
del filtro detto, il circuito funziona in mo¬ 
do aperiodico ed amplifica l’intera banda 
di 80 - 800 MHz. 

Questo circuito standard può essere ali* 
mentato tramile una tensione CC dal valo¬ 
re compreso tra 16 e 21V portata al circui¬ 
to attraverso il conduttore centrale del ca¬ 
vo coassiale d'uscita. 

Il segnale RF è bloccato dall'impedenza 
L3. La tensione d'alimentazione è stabiliz¬ 
zata tramite TIC I ed è compresa tra 11,5 e 
12,5 V; in tal modo si fissa il punto di 
lavoro del transistor. 

La corrente dì riposo del transistor è deter¬ 
minata dalla resistenza R3, mentre la L2 
costituisce il carico del collettore per la 
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arnptmcatorì d^anténnii 


RF, Il condensatore C3 serve per il disac¬ 
coppiamento della RF. La corrente che 
attraversa il transistor è regolata dalla po¬ 
larizzazione della base, che è data dalle 
resistenze RI ed R2, nonché stabilizzata 
dalla reazione negativa in CC che è realiz¬ 
zata tramite la R2 che giunge dal punto di 
riunione di R3/L2. 

Connessioni e reaitzzazione 
degii avvoigimenti 

Durante il montaggio dei componenti sul 
circuito stampato {figura 8), si deve appli¬ 
care gran cura ed una ottima “pulizia”* 

Si deve soprattutto rispettare la regola ge¬ 
nerale, valida per ogni circuito RF, che 
consiste nell'abbreviare per quanto possi¬ 
bile tutti ì conduttori percorsi dai segnali, 
come quelli che uniscono 06, CI, il transi¬ 
stor TI ed il C2, per esempio* I reofori di 
queste parti devono essere per quanto pos¬ 
sibile accorciati, ed altrettanto per le con¬ 
nessioni esterne* 

La realizzazione dei vari avvolgimenti non 
è certo molto diffìcile. Le L2 ed L5 sono 
identiche ed avvolte su tubetti dì ferrite, 
per la miglior soppressione della RF; ì tu¬ 
betti sono lunghi 5 mm ed hanno un dia¬ 
metro di 3,6 mm* Il foro centrale è di l,5 
mm. Gli avvolgimenti consìsteranno di 
cinque spire di filo in rame smaltato da 0,2 
mm disposte in modo toroidale attorno al 
tubetto come sì vede nella fotografia 1, 
La bobina L1 è avvolta in aria; s^impieghe- 
rà un “supporto-mandrino” provvisorio 
del diametro di 8 mm. Su tale supporto si 
avvolgeranno le spire elencate nella tabella 
1. Le bobine per le due frequenze inferiori, 
possono essere realizzale anche impiegan¬ 
do del filo di rame smaltato, invece di quel¬ 
lo argentato, purché il diametro sia lo stes¬ 
so. 

Le bobine devono avere una spaziatura tra 
le spire eguale al diametro del filo* 

La bobina per la frequenza più elevata 
deve essere avvolta su di un mandrino del 
diametro di soli 4 mm* 

La fotografia 2 mostra la corretta connes¬ 
sione dei cavi d'ingresso e di uscita agli 
stampati. Se s’impiegano dei connettori 
coassiali, i collegamenti tra questi ed i cir¬ 
cuiti stampati devono essere estremamente 
corti. 


1 



Fotografia 1. Vlata degli avvolgimenti di blocco 
(Impedenza) da L2 ad L5 ultimati. S'Impiegano 
Cinque spire di filo In rame smaltato da 0,2 mm 
bobinate In modo toroidale sul cilindretto di ferri¬ 
te. 



Fotografia 2. Una combinazione tipica di ire boosters (centralino) che mosto come si devono collegare 
correttsmenle 1 cavi coassiali al circuito stampato. 


Tabella 1 


Caratteristiche del filtro selettivo d'ingresso 


Banda 

Bobina LI 

compensatori 

di frequenza 

numero di spire, filo 
in rarne argentato avvolto 
su di un mandrino da 8 mmO 

C8, C9 

FM 

(100 MHz) 

3 spire 

bollino verde 


del filo 1 mm 0 

2 .. 22 pF 

2 m 

(144 MHz) 

6 spire 

bollino giallo 


del filo 1 mm 0 

2 ... 10 pF 

VHF 

(200 MHz) 

3 spire 

bollino grigio 


del fiio 1 mm 0 

1.2 ... 6 pF 

70 cm 

1 spira 

bollino grigio 

(432 MHz) 

del filo 2 mm © 

1,2 ... 6 pF 

UHF 

0,5 spire 

bollirlo grigio 

(600 MHz) 

del filo 2 mm 0 
(del mandrino 4 mm 0). 

1,2 ... 6 pF 


La regolazione 

I compensatori C7 e C8 servono per accor¬ 
dare il filtro d'ingresso alla banda passante 
richiesta* Inizialmente, il C7 deve essere 
regolato per la capacità minima e C8 sarà 
posto ali'incirca a metà della corsa* 

II ricevitore servito da questo apparecchio, 
sarà quindi sintonizzato su di una stazione 
che giunga molto debole, di preferenza 
verso il centro della gamma. Di seguito, il 
CS sarà regolato per la miglior ricezione; il 
massimo livello può essere manifestato da 
un indicatore dell'ampiezza del segnale RF 
(s-meter) con un minimo del rumore all'u¬ 
scita, o dalla migliore immagine TV, se il 
booster è impiegalo nel campo televisivo* 
La ricezione sarà quindi perfezionata tra¬ 
mite C7* 


La migliore regolazione possibile, sarà ot¬ 
tenuta gradualmente, con Taggìustamento 
fine del C8. Se per il C8 occorre uno spo¬ 
stamento ampio, anche il C7 dovrà essere 
nuovamente regolato. Le tarature alterna¬ 
tive dei due trimmer, dovranno essere re¬ 
plicate sino a che si nota che non è più 
possibile ottenere alcun miglioramento ul¬ 
teriore. 

Il miglior risultato da raggiungere, gene¬ 
ralmente, è il maggior rapporto segnale- 
rumore, o la migliore definizione delfim- 
magine, nel campo TV. Un indicatore del¬ 
l'intensità del campo, se disponìbile, potrà 
essere impiegato per la prima regolazione 
approssimativa, ma durante il trimmaggio 
finale, si terrà conto, più che altro, del 
minimo rumore* 
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Figura 1. Il BFT 66 Impiegalo In un c^ Ito ampllllcatore universale che Impiega una controreazione In 
CC per stabmzzare II punto di lav del transistor, la stabltizzazlone deirallmentaziotie, un filtro 

d'ingresso selettivo, e la possibilità di effettuare ralimentazione via cavo. Il filtro selettivo posto all'ln- 
fresso può essere eliminato, ed In tal modo si può ottenere una interessante ampli fica zio ne nella bandi* 
di 80 - 800 MHz. 


8 



Figura 8. Circuito stampato relativo allo schema di figura 7. Lato rame e lato parti. 


9a 


9b 




Figura 9a. Circuito adattatore da collocare al ter* 

mine basso del cavo di raccordo per alimentare II Figura 9b. Alimentatore separato che può servire 

tuner tramite II capo Isolato del coassiale. per un gruppo di booster sino a sei unità. 


3 



Fotografia 3. Guadagno del booster In funzione 
della frequenza con II filtro selettivo all'Ingresso 
regolato per la banda degli 87,5 ... 104 MHz. 

Scala orizzontale: 10 MHz per divisione 
Scafa verticale: 10 dB per divisione 
Media freguenza: 96 MHz 
Livello d'ingresso: — 38 dBm 
Livello d'uscita: 

picco massimo sulla traccia: — 12 dBm 
Il grafico rivela un guadagno massimo di 26 dB 
{non si tratta davvero di un valore scarso, come 
ben si vedel). 


Elenco componenti 

Resistenze: 

RI = 10 k 
R2 = 27 k 
R3 = 1 k 
R4 ^ 100 a 

Condensatori: 

C1 ,C2,C3*C9,C10 = disco ceramico, 

1 nF 

C4 = 1 mF/ 16 V (tantalio) 

C5 ^ 10mF/ 25 V (tantalio) 

C6 = disco ceramico. 10 pF 
C7,C8 = trimmers ad isolamento plastico 
vedi tabella i 

Semiconduttori: 

TI ^ BFT 66 o BFT 67 
IC1 = 7BL12 0 IM340L-12 

Varie: 

Li = avvolgimento aereo, 
vedi tabella 1 

L2,L3,L4,L5,L6 = 5 spire 
di filo da 0.2 mm 0. 

Rame smaltato su cilindretto 
di ferrite, lungo 5 mm, 0 3.5 mm 
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ampliHcatore d’antenna 


IOa 2400 



600 


80022 mi 

Figura IOa. Sistema formato da cavi coassiali che 
può servire per trasformare l’Impedenza di 240 O 
bilanciata, In una di 6Q Q sbilanciata, quindi per 
collegaré un sistema d'antenna bilanciato alHn- 
grasso del booster. 

La lunghezza del tratto ad “U" è funzione della 
lunghezza d'onda del segnale, come si vede nella 
tavola 11, che riporta le frequenze di utilizzo più 
comuni. 


lOc 



16 24 V 

12 mA 


Figura lOc. CfrcuUeria necessaria per alimentare 
Il booster tramite una piattina da 240 Q, 


Modifiche ed ulteriori applicazioni 

Sino ad ora, abbiamo sempre parlato del- 
Tapplicazione a banda stretta. Per ottenere 
il lavoro a banda larga, le parti C6, C7, LI 
e C8 sono in più. Eliminandole, il conden* 
satore d^ingresso di tutto il sistema, sarà il 
CI e la connessione d*ingresso sarà esegui¬ 
ta nel punto di riunione tra L ì e C1, prece¬ 
dente. Con questa semplice modifica, 
f amplificatore potrà essere impiegalo nel- 
finterà banda compresa tra 80 ed 800 
MHz. Se interessa, tuttavia, il dispositivo 
può essere a4a^tiato a funzionare sino a 
frequenze delf ordine di 10 MHz sostituen¬ 
do tutti i condensatori da 1 nF con altri da 
10 nF. 

Com’è stato detto in precedenza, il booster 
può essere alimentalo tramite il cavo d'u¬ 
scita coassiale. Un circuito previsto per 
adattare rusciia dell'alimentatore al cavo, 
termine basso, è mostrato nella figura 9a. 
L'avvolgimento ad alia impedenza L4, im¬ 
pedisce ai segnali RF di scorrere a massa, 
ed il condensatore CIO serve come disac¬ 
coppiatore RF, mentre il C9 separa la linea 
dì alimentazione da quella del segnale. 
L’impedenza L4 è identica alla L2 ed alla 
L3: tutte, impiegano un tubetto di ferrite, e 
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Rgura lOb. Adattamento deirusclta del booster ad una piattina dalUmpedenza di 240 Q. 


Tabella 2 


Caratteristiche del Qalun 


Banda 

Gamma 
di frequertze 

Lunghezza d'onda 
in metri 

Lunghezza 
del “Loop"’ 

FM 

Da 67,5 a 104 MHz 

3.43 - 2,83 

1.10 metri 

2 metri 

Da 144 a 146 MHz 

2,00 

0.70 metri 

in {VHF) 

Da 174 a 223 MHz 

1,72 - L35 

0,53 metri 

70 cm 

Da 432 a 440 MHz 

0,7 

0,25 metri 

IV/V (UHF) 

Da 470 a 854 MHz 

0,64 - 0.35 

0.17 metri 


5 spire di filo in rame smallato da 0,2 mm. 
La figura 9b mostra il circuito di un ali¬ 
mentatore separato in CC, che serve se non 
si può utilizzare quello del ricevitore. L'ali¬ 
mentatore mostrato può servire per eroga¬ 
re tensione a più booster; sino a sei. Se si 
decide di montare Talimentatore vicino al 
booster, o ai booster, l'impedenza L3 di¬ 
viene di troppo e l'alimentazione può esse¬ 
re applicata direttamente alla R4. 

Il booster è progettato per adattarsi ad 
impedenze d'ingresso e di uscita centrate 
su 60 O (come dire non inferiori a 50 Q e 
non superiori a 75 Q). Per poter utilizzare 
cavi di raccordo dal firn pedenza di 240 Q, 
come ad esempio la ‘^piattina" che può 
rientrare nel genere, serve un qualche siste¬ 
ma adattatore delfimpedenza. Si possono 
usare i “balun" commerciabili, che in pra¬ 
tica sono adattatori tra sistemi ad impe¬ 
denza bilanciata e sbilanciata, com'è ov¬ 
vio, masi può anche procedere alia ralizza- 
zione di adattatori fatti in casa che funzio¬ 
nano altrettanto bene e costano molto me¬ 
no. 

La realizzazione pratica di un “balun" è 
mostrata nella figura lOa. Un'antenna dal- 
l'impedenza di 240 Q, bilanciala, può esse¬ 
re adatta all'ingresso del booster tramite 


un sistema costituito da due spezzoni di 
cavo coassiale opportunamente intercon¬ 
nessi, uno dei quali dalla lunghezza di me¬ 
tà dell'onda del segnale che si vuole riceve¬ 
re, moltiplicato per il fattore di riduzione 
dì 0,7 circa. La lunghezza del tratto sago¬ 
mato a forma di è data nella tabella IL 
Un sistema per adattare il booster con in¬ 
gresso sbilancialo ad una uscita bilanciata 
è mostralo nella figura lOb. La bobina L2/ 
nel circuito, funge da trasformatore d'im¬ 
pedenza con un filo rapporto da 1 a 4. Due 
avvolgimenti in filo del diametro di 0,2 
mm, rame smaltato, sono avvolti su di un 
solo cilindretto di ferrite; 3 spire per il 
primario e 6 per il secondario. 
L'avvolgimento L4 realizza il ritorno a 
massa per la CC della piattina. Se s’impie¬ 
ga la connessione in piattina verso il boo¬ 
ster, è necessario osservare la corretta po¬ 
larità in CC. 

La figura lOc mostra la circuiteria necessa¬ 
ria per alimentare il booster tramite la 
piattina a 240 O. Con un alimentatore in¬ 
corporato, i componenti che si vedono, 
assieme ad L3, C2 ed L4 non sono necessa¬ 
ri. H 
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Misura e analisi delle vibrazioni 

Le misure di intensità della vibrazione, in 
motori elettrici^ generatori, turbine, pom¬ 
pe soffianti ecc ... sono un campo d'impie¬ 
go dello strumento di misura Vibrometer 

10 sviluppato dalla Cari Schenck. Lo stru¬ 
mento soddisfa tutte le richieste delle nor¬ 
me DIN 45 666, ISO 2954 e VDI 2056 ed è 
impiegabile per controllo qualità, messa in 
servizio e manutenzione di macchina. 

La novità di questa apparecchiatura por¬ 
tatile, caratterizzata da ridotte dimensioni 
d'ingombro e da un prezzo molto interes¬ 
sante, è costituita dalla possibilità di deter¬ 
minare, attraverso un'analisi di frequenza 
delle vibrazioni presenti, la causa dei di¬ 
sturbi. Ha inoltre il vantaggio di poter ef¬ 
fettuare sempre delle misure comparative 
grazie aH'impiego di un filtro a HO passi. 
La misura viene effettuata appoggiando 
manualmente il captatore di vibrazioni al¬ 
la macchina in prova. Viene indicata diret¬ 
tamente r intensità della vibrazione in 
mm/s e in inch/s ed il valore di picco 
dell'ampiezza della vibrazione in pm e 
mils. 

Nelle analisi di frequenza l'apparecchiatu¬ 
ra fornisce le frequenze con le relative am¬ 
piezze. 

Per la registrazione dei risultali di misure 
sono disponibili delle prese di collegamen¬ 
to per registratore ed oscilloscopio. 

11 Vibrometer 10 lavora indipendentemen¬ 
te dalla rete di alimentazione ed è provvi¬ 
sto di normali batterie a secco, È possibile 
inoltre anche un'esecuzione con batterie 
ricaricabili. 

Lo strumento indicatore e gli accessori so¬ 
no forniti in una custodia per il trasporto, 

Schenck Italia 
Via fortezza. 2 
20126 Milano 
Tei: 02/25.50.551 



Indicatori luminosi a LED 

Si tratta di due serie di indicatori luminosi 
integrati a LED, che eliminano la necessità 
di montare due o più componenti distìnti e 
permettono dì ottenere i risultati voluti 
con un unico componente. Le nuove serie 
di indicatori della Hewlett-Packard HLMP- 
3IXX, e HLMP-36XX integrano il LED, il 
resistere limitatore di corrente ed il diodo 
di protezione per la tensione inversa in un 
contenitore miniaturizzato compatìbile 
con logica TTL. 

Una sorgente dì alimentazione a 5V è in 
grado di alimentare direttamente l'HLMP- 
3105 (rosso standard), rHLMP-3600 (ros¬ 
so ad alta efficienza), rHLMP-3650 (gial¬ 



lo) e rHLMP-3680 (verde), 

L'HLMP-3112 (rosso standard) è proget¬ 
tato per essere interfacciato con una sor¬ 
gente di alimentazione a 12V. 

Ogni dispositivo, in contenitore T-1 3/4 
montabile a pannello, è dotato inoltre dì 
robusti terminali a sezione quadrata da 
0,64 mm che sono adatti per le tecniche di 
montaggio di tipo wirewrapping. Gli indi¬ 
catori sono caratterizzati da un angolo so¬ 
lido di emissione di 90'" che consente una 
visione facile ed immediata da parte dell'o- 
peratore, 

Hewlett-Packard 
Via G. di Vittorio, 9 
20063 Cernusco S/N 
Tel: 02/903.69! 



Display planari a scarica di gas 

L'Industriai Electronic Engineers offre dei 
display planari a scarica di gas da 1" in 
formali a 2 e 3 caratteri, denominati lEE- 
NEOS. 

Si tratta di display al neon rossi a 7 seg¬ 
menti con un ampio angolo di visuale. 
Questi display a catodo freddo sì possono 
montare accostali in modo da formare vi¬ 
sualizzatori grandi a piacere con caratteri 
distanziati di 1". 



1 display hanno il punto decimale a destra 
e possono essere saldati direttamente sulle 
schede a circuito stampato o montati su 
zoccoli a striscia. 

Adatti per applicazioni industriali sono in- 
terfacciabili direttamente con dispositivi 
TTL, CMOS e MOS/LSL 

lEE 

7740 Lemona Ave, 

Van Nuys 
CA. 9Ì4050 
U.S.A. 


Dosimetro personale con allarme 
acustico 

Con il dosimetro digitale SuperRAD della 
Dosimeter si possono eliminare le sovrae¬ 
sposizioni del personale. Infatti questo do¬ 
simetro con allarme acustico, che opera 
nel range da 0 a 9.999 mR* oltre ad essere 
dotato di un display a cristalli liquidi, ha 
incorporati degli allarmi che si possono 
impostare ad un valore compreso tra 10 
mR e 9990 per l'esposizione e tra 100 
mR/h e 9000 mR/h per rinlensilà di espo¬ 
sizione. 



La soglia di allarme viene predisposta dal 
personale addetto alla sicurezza e non può 
essere manipolata dai non autorizzati. 
L'unità funziona con una batteria da 9V e 
può mantenere in memoria i dati misurati 
anche per due ore dopo resaurimento del¬ 
la pila. 

Dosimeter 

CincinnatL Ohio 45242 
U.S.A, 



Convertitore F-V Ibrido 

Il convertitore F-V da 1 MHz, modello 
4736, della Teledyne Philbrick, garantisce 
una non linearità di ±0,008% F,S,. 

La grandezza della tensione dì uscita è 
direttamente proporzionale alla frequenza 
in ingresso, qualunque sia la forma d'on¬ 
da. 

Questa unità è caratterizzata da una bassa 
deriva e da un’alta affidabilità, conseguita 
da un vaglio al 100% secondo un metodo 
sìmile alle MIL-STD-883, metodo 5008, 

Eledra SS 
V. le Elvezia, ì 8 
20134 Milano 
Tei: 02/34975 
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Amplificatori operazionali 
Bl MOS 

Equivalenti ai BiFET di tipo industriale 
TL080, gli amplificatori operazionali Bi- 
MOS CA080, CAOS I, CA0S2 e CA083 del^ 
la RCA offrono delle caratteristiche mi¬ 
gliorate rispetto ai precedenti* 

11 CA080 è un amplificatore singolo com¬ 
pensato in fase esternamente, mentre il 
CA081 è compensato internamente, 

I CA082 e CA083 sono amplificatori dop¬ 
pi compensati internamente. 

I CA080, CA081 e CA083 hanno la possi¬ 
bilità di annullare Toffset esterno. 

La serie CA080 è caratterizzata da una 
impedenza di ingresso di 10^^ O, da un 
ampio range di tensione di modo comune 
di ingresso e da un’alta capacità di corren¬ 
te di uscita, Altre caratteristiche compren¬ 
dono bassissime correnti di offset e di po¬ 
larizzazione di ingresso, una bassa tensio¬ 
ne di offset di ingresso, un rapido slew rate 
e una larghezza dì banda con guadagno 
unitario di 5 MHz. 



I dispositivi della serie CA080 vengono 
forniti io una vasta gamma dì packages, 
che comprende il tipo DIP plastico a B 
terminali, il DIP a 14 terminali e il TO-5 a 8 
terminali. 

RCA 

F.ziu Vììianìtaria, 2 
20122 Milano 
Tel: 02/54.5Z467 



Sensore di potenza a termocoppia 

Misure dì potenza semplici ed accurate fi¬ 
no ad una frequenza di 26,5 GHz possono 
essere oggi eseguite usando il sensore di 
potenza della Hewlett-Packard modello 
8485A. Esso è in grado di coprire una gam¬ 
ma di frequenza da 50 MHz a 26,5 GHz e 
una gamma di potenza da —30 dBm a +20 
dBm (da 1 jiW a 100 mW). 

II suo valore di SWR molto basso (1,25 a 
26,5 GHz) è reso possibile al minimo gli 


errori dovuti al disadattamento d’impe¬ 
denza. 

Previsto per essere usato con i misuratori 
di potenza della HP modello 435 A e 436 
A, ogni sensore viene calibrato individual¬ 
mente; il fattore di calibrazione, il cui valo¬ 
re viene rilevato per 34 diverse frequenze, è 
riportato su una curva tracciata su una 
apposita etichetta di cui è corredato ogni 
sensore di potenza. 

Questo consente airutilizzatore di tarare il 
misuratore di potenza in modo da com¬ 
pensare gli errori dovuti alla diversa effi¬ 
cienza dei sensori e agli errori determinati 
dal disadattamento d’impedenza. 

Il connettore di ingresso modello APC - 
3.5, consente di mantenere una qualità del¬ 
la connessione elevala e ripetibile per mol¬ 
te centinaia di inserzioni e si accoppia di¬ 
rettamente con rSMA. 

Il misuratore di potenza Hewlett-Packard 
modello 435A è uno strumento analogico 
dotato di una precisione dell’1%. Il misu¬ 
ratore di potenza digitale modello 436A 
consente di raggiungere una precisione 
dello 0,5% ed esiste inoltre una opzione 
per renderlo programmabile, con un’inter- 
facda BCD o HP-IB (IEEE - 488)* 

Hewìetì Packard 
Via G, di Vii torlo, 9 
20063 Cernusco S/N 
Tel: 02/903.691 



DVM per sistemi 

Il DVM 7060 annunciato dalla Solartron è 
stato specificatamente progettato per ap¬ 
plicazioni di sistema, anche se può essere 
impiegato come strumento da banco di 
qualità. 

E disponibile in 4 modelli: voltmetro c.c*, 
voltmetro c,c* + c*a., multìmetro e multì- 
metro completo a vero valore efficace. 

La versione standard funziona come stru¬ 
mento a 5 Vj digit, con la possibilità di 
estensione a 6 digit. 



Con una risoluzione di 3 V 2 digit, si otten¬ 
gono frequenze di lettura di 280leiiure/se- 
condo. 

Il 7060 è dotato di interfaccia standard 
IEEE 488 (1978). 

Data Line 
Via Plana, i2 
20155 Milano 
Tel: 02/366.066 


RIflettometro per la misurazione 
di fibre ottiche 

Il gruppo Componenti della ITT ha am¬ 
pliato il proprio programma di fornitura 
con un rìflettomelro per la misurazione di 
fibre ortiche. 



Mediante questo apparecchio è possibile 
localizzare difetti e rotture airinterno di 
collegamenti a fibre ottiche e valutare le 
caratteristiche di trasmissione delle stesse. 
Esso opera con una lunghezza d’onda di 
250 mm e può essere usato anche per la 
misurazione della lunghezza delle fibre ot¬ 
tiche. 

Le fibre ottiche vengono col lega: e al l’ap¬ 
pare echio mediante terminazioni standard 
della ITT ed i valori misurati vengono regi¬ 
strati da un apposito terminale grafico, È 
previsto inoltre il collegamento per un 
oscillografo a banda larga. 

ITT Standard 
Via XXV Aprile 
20097 S* Donato Milanese 
Te!: 02/51741 



Amplificatore video/pulse 
sample/hold 

L’SH-8518 della ILC Data Device Corpo¬ 
ration è un piccolissimo amplificatore ibri¬ 
do vìdeo s am pi e and hold, completo, rac¬ 
chiuso in un package DIP metallico erme¬ 
ticamente sigillato a 24 pin* 

Il modulo comprende tutti i componenti 
necessari, compresi il condensatore di hol¬ 
ding, gli amplificatori FET per buffe ri zza¬ 
re i segnali di ingresso e di uscita, e un 
controllo di gate TTL compatibile. 

Si tratta di un dispositivo altamente affida¬ 
bile costruito secondo le specifiche MIL- 
STD-883, 

L''SH-8518 è adatto per ima vasta gamma 
dì applicazioni di video processing nelle 
telecomunicazioni, nei sistemi radar e TV* 
Le sue caratteristiche principali sono: tem¬ 
po dì acquisizione di 30 ns, frequenza di 
campionamento di 20 MHz, jitter di 20 ps, 
droop di 0,2 mV/ps, setllìng time allo 
0,1% di 20 ns, errore di linearità dello 
0,05%. 

Microeltì Italia 
Via P. Uccello. 8 
20148 Milano 
Tel: 02/4690.444 
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Filtri per la rete da C.S. 

Il filtro per la retedi alimentazioneFN 410 
della Schaffner è formato da 2 stadi e con¬ 
sente di ottenere un'attenuazione maggio¬ 
re di 60 dB nel range di frequenza da 150 
kHz a 30 MHz. 

Il robusto contenitore metallico è allo solo 
19 mm ed è adatto perii montaggio diretto 
sulle schede a circuito stampato. 

Il filtro è disponibile con correnti nominali 
di 0.5, I e 3A. 



F anche disponibile il filtro FN 405, in 
contenitore plastico e sempre adatto per 
C.S., che nella banda di frequenza da 150 
kHz a 30 MHz, attenua ì segnali spurii di 
più di 40 dB. I valori di corrente sono 
ancora 0,5, l e 3A. 

Entrambi i tipi di filtri sono adatti per la 
protezione degli apparati elettronici a logi¬ 
ca lenta dalle interferenze della rete, 

Eienrofiudeonicft 
F.zza De Angeli, 7 
20146 Milano 
Tel: 02/49.82 4SI 



Moduli per orologi con grandi 
cifre LCD 

La National Semiconductor Corporation 
ha presentato una serie di moduli per oro¬ 
logi a LCD che offrono i vantaggi dì una 
indicazione a cristalli liquidi più ampia e 
centrata e di un montaggio a finestra incas¬ 
sata per una maggior sofisticazione realiz¬ 
za ti va. 

La serie consiste in quattro moduli per 
orologi da uomo ed in un modulo per oro¬ 
logi da donna, L'LCM 19, versione femmi¬ 
nile, è un modulo da 18,9 mm con un 
display da 3,5 cifre, grandi e centrate, con 
indicazione di ore, minuti, secondi, mese e 
data, oltre ad un caiendario valido per 
quattro anni. 

L''LCM30 è un timer e cronografo ultra 
sottile da 29 mm con allarme, che contiene 
un trasduttore piezoelettrico pilotato di¬ 
rettamente ed un display a 5,5 cifre, grandi 
e centrate, con indicazione di ore, minuti 
secondi, mese e data, 

E disponibile anche una versione con zona 
ad otto orari deirLCM30, la LCM3L 
L'LCM40 da 26 mm presenta sei cifre in un 
display LCD centralo e consente airuiente 


la scelta fra i seguenti formali di visualizza¬ 
zione: ore, minuti, secondi e giorno, oppu¬ 
re ore, minuti, data e giorno, 

L'LCM43 offre un display a sei cifre con 
indicazione di ore, minuti, secondi, mese e 
data. 

Tutti i moduli sono caratierizzati da una 
apprezzabile e non comune precisione, con 
un errore massimo di 15 secondi al mese, e 
da un basso consumo, il che significa una 
vita della batteria che, tipicamente, rag¬ 
giunge 18 mesi. 

Naiionol Senticonducfor 
Via A. Mario, 26 
20100 Milano 
Tel: 02/469,243J 



Apparecchio per radiografie 
industriali 

La Balteau ha messo a punto il BALTO- 
SPOT GF 200, un generatore di raggi X 
monoblocco che pesa solo 21 kg. 
L'apparecchio è destinato principalmente 
al controllo delle saldature nei cantieri e in 
fabbrica. La sua leggerezza facilita consi¬ 
derevolmente Tesecuzione di tali controlli. 
Anche la valigia di comando è leggera, 
pesando 18,5 kg, è particolarmente sempli¬ 
ce da usare. 



I parametri nominali di funzionamento so¬ 
no 200 K V - 8 m A che consentono di radio¬ 
grafare in un minuto spessori di acciaio di 
22 mm: con esposizioni più lunghe si pos¬ 
sono raggiungere i 35 mm. 


Balfean 

4610 Bey ne - Heusay 
(Liégc) 



Comblnatofl a semiconduttori 
per reti c,a. 

La United Automation ha inirodoito una 
serie dì combinatori a semiconduttori per 
reti a corrente alternata adatti per carichi 
di tensione massima di 3000 W, 50/60 Hz. 
Prodotti nella forma di chip a strato spesso 
di silicio, con dimensioni massimedi 49,2 k 
15,9 X 6,4 mm, i combinatori offrono una 
riduzione di dimensioni da 50 a l unita¬ 
mente ad un risparmio considerevole di 
costo quando paragonati con combinatori 
di tipo convenzionale a componenti sepa¬ 
rati, 

i raddrizzatori CSR (raddrizzatori con¬ 
trollati al sìUcìd) della Serie 1004 hanno 
una corrente nominale di 10 A, e quelli 
della Serie 1504 di 15A. Entrambi i tipi 
vengono forniti in un package a tre termi¬ 
nali, contenente tutti i componenti atti a 
controllare una corrente massima di 3000 
W per mezzo di un controllo dclLangolo di 
sfasamento. 

Quando siano muniti di potenziometro 
pos so n 0 a gevo 1 me n te cont ro 11 are u n a t en- 
sione di carico dallo 0% al 99%. 

Unùed Automation LTd. 

237a Liverpool Read 
Birkdale, Somhport 
Merseyside FR8 4FT, England 



Sistema di controllo 
a microprocessore 

È stata presentala dalla Durani Digital 
Instruments una apparecchiatura di con¬ 
trollo chiamata ''System 6500 Program- 
mable Control”. 

Si tratta di 220 livelli di programmazione a 
microprocessori che possono comandare 
direttamente tutte le operazioni di un ciclo 
e ridurre ì passi di programmazione al mi¬ 
nimo indispensabile. 

È una apparecchiatura self-contained: lut¬ 
to ciò che è richiesto per un sistema com¬ 
pleto di funzioni è contenuto nel System 
6500, nessun extra da acquistare come 
adattatori, moduli accessori, timers, con¬ 
tatori od altro. 

Il System 6500 è un modello intelligente, 
contiene funzioni matematiche di addizio¬ 
ne sottrazione e comparazione di due di¬ 
verse variabili di processo, e di conseguen¬ 
za fa cambi nel ciclo basati sul precedente 
calcolo* 

È programmabile dail'utilizzatore anche 
non specializzato (non è necessario un par¬ 
ticolare linguaggio) e può includere fino a 
sedici sotioprogrammi raggiungibili da 
ogni passo di programma* 

Inoltre è possibile accoppiare il 6500 con 
cassette dì registrazione per ottenere più 
programmi parziali consecutivi, 

Fmioh 

L.go La Foppa, ì 
20Ì2Ì Milano 
Tel: 02/632.241 
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mercato 


Registratori a carta da laboratorio 

I registratori della serie MR della Pedersen 
Instruments sono disponibili nelle versioni 
a una o due penne, distinte con la sigla 
27-MRe37-MR. 



Le caraiierisiiclie standard di questi regi¬ 
stratori a carta comprendono rimpiego di 
penne di fibra con scrittura molto nitida, 
16 range calibrati da 1 mV a lOOV (con 
attenuatore variabile commutabile), switch 
on/off dì ingresso e di polarità inversa, 12 
velocità della carta seìezionabilì da 12 
mm/min* a 500 mm/min, comando della 
carta a distanza, sollevamento del pennino 
elettrico, e shut down automatico per se¬ 
gnali over-range. 

Come opzione si può avere Tintegratore. 
La precisione è ±0* 1 5% e il tempo di rispo¬ 
sta è 0,35s F.S. 

Federsefi Instruments 
2772 Camino Diabìo 
Wainut Creek 
CA 94596 
as.A. 



Termometro digitale 
Intrinsecamente sicuro 

La Kane May ha aggiunto due termometri 
digitali alla sua gamma di strumenti tasca¬ 
bili di misura; il K*M 2002 e il K-M 2008, il 
primo funzionante nel range di temperatu¬ 
ra da —30 a +200 e il secondo da —30 
a+800 "C. 

Lo strumento è racchiuso in un involucro 
di ABS molto robusto e resistente agli urti, 
e ha una visualizzazione a mezzo chiari 
display a cristalli liquidi di altezza di 12,5 
mm. 

E disponibile un'ampia gamma di sonde 
intrinsecamente sicure per differenti appli¬ 
cazioni. 

Queste caratteristiche unite ad una lunga 
vita delia batteria di circa 6 mesi, fanno di 
questi strumenti Tideale applicazione per 
utilizzo locale. 

Questi strumenti hanno ricevuto Tappro- 
vazione BASEEFA, per Limpiego in am¬ 
bienti infiammabili o esplosivi. 

Mas - Automazione 
Via Gali lei. 20 
20090 Segrate 
Tei: 02/213.5!4J 


Data loggers a 40 canali 

La Monitor Labs ha prescniato il “Super 
hawk Data Logger'" mod* 9350. Con que¬ 
sto modeiio sono tre i sistemi Data Logger 
attualmente disponibili, che sì differenzia¬ 
no fra loro per numerose caratteristiche 
personalizzate per particolari applicazio¬ 
ni : si t ratta dei modelli 9302 - 9304 - 93 50 - 
rispettivamente presentati nel 1978- 1979- 
1980. 



Tutti e tre hanno le seguenti caratteristiche 
standard: display dì visualizzazione alfa- 
numerico a 20 caratteri; stampante incor¬ 
porata al sistema di 16 colonne alfanume¬ 
rica con velocità di stampa 6 linee al secon¬ 
do; orologio interno con indicazione di 
DDD: HH: MM: SS protetto da batteria; 
alta risoluzione deH'indicatore digitale 1 
pV, 0,rc o F; unità centrale costituita da 
40 canali espandibile con slaves esterni; 
possibilità di introdurre dalla tastiera 40 
digits che accompagneranno la stampa 
delle informazioni, comando di scansione 
remoto; comando di esclusione delia ta¬ 
stiera; 4 modi di monitoraggio; ìmervalU 
di scansione singoli, a tempo stabilito, e 
remoti; selezione della funzione e del range 
per ogni canale; possibilità di saltare i ca¬ 
nali non utilizzati; possibilità di seleziona¬ 
re le velocità di uscita per stampanti e di¬ 
spositivi esterni d'uscita; protezione del 
programma su memorie non volatili alio 
stato solido; indicazione dì fuori scala e di 
termocoppia guasta; velocità di scansione 
3,6 canali al secondo; listing del program¬ 
ma; 4 ranges di ingresso più autoranging 
per misure di tensione. Ingressi per termo¬ 
coppie di tipo J, K, T, R, S, B, E, e J, K, T 
(DIN); ingressi per termoresistenze da 
lOOO al platino, 120Q al nichel, lOQrame, 
termistori YSl 700; ingressi per trasmetti¬ 
tori di corrente 4-20 mA, 1-5 mA, 10-50 
mA, attenuatore 100:1; ingresso dati digi¬ 
tale per 20 BCD o esadecimale e per 80 
chiusure di contatti. 

Il modello 9350 presenta inoltre un'altra 
serie di caratteristiche, quali 8 intervalli di 
scansione, fauto range standard, opzioni 
di allarme con limiti selezionabili da tastie¬ 
ra per canale, possibilità di calcoli fra ca¬ 
nali includendo +, —, x, radice quadra¬ 
ta, seno, coseno, tangente, reciproco, loga¬ 
ritmo, esponenziale. 

Radieì 

Residenza degli Archi, 22 
Milano 2 
20090 Segrate 
Tel: 2Ì3.S48.6 




Oscillatore audio a bassa 
distorsione 

Con l'annuncio dell'oscillatore audio SG 
505 della Tektronix, la distorsione armoni¬ 
ca totale è ridotta a meno dello 0,0008% da 
20 Hz a 20 kHz in una unità di prezzo 
contenuto. 

Montato in un contenitore a plug-in della 
famiglia di strumenti di misura e collaudo 
TM500, rSG 505 può essere facilmente 
combinato a scelta dell’utente, con altri 
strumenti della stessa serie (oscilloscopi, 
contatori, muliimetri digitali, amplificato¬ 
ri, generatori di funzione ed altri) in una 
singola struttura. Questa caratteristica è di 
particolare interesse per le misure audio, 
eseguite lontano dal laboratorio per le 
quali è richiesta la portatilità. 

Un campo di frequenza compreso fra 10 
Hz e 100 kHz racchiude l’intera banda 
audio. Questo campo è coperto con quat¬ 
tro bande sovrapponentisi, selezionate 
mediante quattro pulsanti. 

Airinterno di ciascuna banda la frequenza 
viene selezionata mediante sintonia conti¬ 
nua. La tolleranza della frequenza letta sul 
quadrante è pari al ±3%, 

L'ampiezza del segnale d'uscita è maggio¬ 
re dì 6V eff a vuoto e maggiore di 3,12V eff 
su 600Q. Il controllo del livello di uscita si 
effettua mediante un preciso attenuatore 
ad otto gradini con intervallo da +10dBm 
a —óOdBm. 



La costanza del livello (riferita a 1 kHz) è 
pari a +0,1 dB fra 20 Hze 20 kHz ed a +0,2 
dB neirintero campo compreso fra 10 Hz e 
100 kHz. 

Tektronix 
Via Lampedusa. Lì 
20Ì4I Miiano 
Tel: 02/S46.644.0 
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Le riviste leader 
in elettronica 


abbonaisi conviene 
perché • • • 


Si riceve la rivista preferita, fresca di stampa, a 
casa propria almeno una settimana prima che 
appaia in edicola. 

Si ha la certezza di non perdere alcun numero 
(c'è sempre qualcosa di interessante nei numeri 
che si perdono). 

Il nostro servizio abbonamenti rispedisce 
tempestivamente eventuali copie non recapitate, 
dietro semplice segnalazione anche telefonica. 
Si risparmia fino al 40% e ci si pone al riparti 
da eventuali aumenti di prezzo. 

Si riceve la Carta GBC 1981 un privilegio 
riservato agli abbonati alle riviste JCE, che dà 
diritto a moltissime faciiilazioni, sconti su 
prodotti, offerte speciali e cosi via. 

Si usufruisce dello sconto 10% (e per certe 
forme di abbonamento addirittura il 30%) su 
tutti ì libri editi e distribuiti dalla JCE per 
tutto Panno. 


Si acquisiscono inoltre preziosissimi 
vantaggi... 

Qualche esempio TTL/IC Cross Refercnce 
Guide un manuale che risolve ogni problema 
di sostituzione dei circuiti integrati TTL 
riportando le equivalenze fra le produzioni 
Mitsubishi, Texas Instruments. Motorola. 
Siemens. Fairchild. National. AEG- 
Telefunken. RCA. Hitachi. Westinghouse. 
General Electric. Philips Toshiba, 
l.a Guida del Riparatore TV Color 1981 un 
libro aggiornatissimo e unico nel suo genere, 
indispensabile per gli addetti al servizio 
riparazione TV. 

La Guida Radio TV 1981 con 
relencazione completa di 
tutte le emittenti radio 
televisive italiane ed il loro 
indirizzo. 
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• • «si risparmia il 20-3 
18 buone e convenienti 

Le riviste JCE costituiscono ognuna un “leader” indiscusso nel loro settore 
specifico, grazie alla ormai venticinquennale tradizione di serietà editoriale. 

'Sperimentare, ad esempio, è riconosciuta come la più fantasiosa rivista italiana per 
appassionati di autocostruzioni elettroniche. Una vera e propria miniera di “idee 
per chi ama far da sé”. Non a caso i suoi articoli sono spesso ripresi da autorevoli 
riviste straniere. 

Selezione di Tecnica, è da oltre un ventennio la più apprezzata e diffusa rivista 
italiana per tecnici radio TV e HI-FI, progettisti e studenti. È considerata un testo 
sempre aggiornato. La rivista rivolge il suo interesse oltre che ai problemi tecnici, 
anche a quelli commerciali del settore. Crescente spazio è dedicato alla 
strumentazione, musica elettronica, microcomputer. 

Elektor, la rivista edita in tutta Europa che interessa tanto lo sperimentatore 
quanto il professionista di elettronica. I montaggi che la rivista propone, 


PROPOSTE 

TARIFFE 

PRIVILEGI RISERVATI Al SOLI ABBONATI 

1) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE 

L. 18.000 

anziché L, 24.000 

{BSt&ro L. 27 SOO) 

- Carta dì sconto GBC 1981 

- Indice 1980 dì Sperimentare (valore L. 500) 

2) Abbonamento 1981 a 

SELEZIONE DI TECNICA 

L. 19.500 

anziché L. 30.000 

teslero L 30.500) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Indice 1980 di Seleziorie (valore L. 500) 

3) Abbonamento 1981 a 

ELEKTOR 

L 19,000 

anziché L. 24.000 

(BSlfiro L 30 000) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Indice di Elektor 1980 (valóre L. 500) 

4} Abbonamento 1981 a 

IL CINESCOPIO (2.500) 

L. 18.500 

anziché L. 30.000 
testerò L. 28.500) 

' Cat^la dì scontò GBC 1981 

5) Abbonamento 1981 a 

MILLECANALI 

L. 20.000 

1 anziché L. 30.000 

t estere L 33.000] 

' Carla di sconto GBC 1981 

- Inserlo mensile Millecanati Notizie 

- Guida Badio TV 1981 (valore L. 3.000) 

6) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE DI TECNICA 

L 35.500 

anziché L. 54.000 

(estero L 55.000) 

^ Carta di sconto GBC 1981 

- 1 radice di Sperimentare 1980 (valore L. 500) 

- Indice di Selezione 198D (valore L. 500} 

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L- 8.000) 

7) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE ^ 

ELEKTOR 

L, 35.000 

anziché i. 48.000 

{estéro L 54,000) 

- Carta di sconto GBC 1961 

- Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500) 

- Indice di Selezione 1960 (valore L. 500) 

- TTL/IC Cross Reterence Guide (valore L. 8.000) 

8) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE ^ 

\L CINESCOPIO 

U 34,500 

anziché L. 54.000 

[BSIero L 53-500] 

- Carta dì sconto GBC 1981 

- Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500) 

- TTL/IC Cross Reterence Guide (valore L. 8.000} 

9) Abbonamento 1981 a 

SELEZIONE 

ELEKTOR 

L. 36.500 

anziché L. 54.000 

(estero L 56.500) 

- Carta di sconto GBC 1981 

’ Indice di Selezione 1930 (valore L. 500) 

- Indice di Elektor 1930 (vatore L. 500) 

“ TTL/IC Cross Reterence Guide (valore L. 8,000) 

10) Abbonamento 1981 a 

SELEZIONE 

IL CINESCOPIO 

l. 36.000 
anziché L. 60.000 

festero L. 55 000) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Indice Selezione 1980 (valore L. 500} 

* TTL/IC Cross Reterence Guide (valore L- 8.000) 

11) Abbonamento 1981 a 

ELEKTOR 

IL CINESCOPIO 

L 35.700 

anziché L. 54.000 

(esiero L SS 500) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- indice Elektor 1980 (valore U 500) 

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L. 8.000) 

A TUTTI COLORO CHE RINNOVANO L'ABBONAMENTO 



AD ALMENO UNA RIVISTA JCE. SARA' INVIATA - LA GUIDA 
SPECIALE “FATTORI DI CONVERSIONE” 

INOLTRE A TUTTI GLI ABBONATI SCONTO 10% PER TUTTO 
IL 1981 SUI LIBRI EDITI O DISTRIBUITI DALLA JCE. 


UTILISSIMI 

VANTAGGI!!! 








































pubblicità 


elektor novembre 1980 — 18-71 


0-407o scegliendo tra , 
idee abbonamento • • • 


impiegano componenti moderni facilmente reperibili con speciale inclinazione per 
gli IC, lineari e digitali più economici. Elektor stimola i lettori a seguire da vicino 
ogni progresso in elettronica, fornisce i circuiti stampati dei montaggi descritti. 

Millecanali, la prima rivista italiana di broadcast, creò fin dal primo numero 
scalpore ed interesse. Oggi, grazie alla sua indiscussa professionalità è la rivista che 
“fa opinione” nell’affascinante mondo delle radio e televisioni locali. 

A partire da gennaio 1981 sarà ulteriormente arricchita con l’inserto MN (Millecanali 
Notizie) che costituisce il complemento ideale di Millecanali, fornendo oltre ad una 
completa rassegna stampa relativa a TV locali, Rai, ecc. segnalazioni relative a 
conferenze, materiali, programmi, ecc. 


Il Cinescopio, l’ultima nata delle riviste JCE, sarà in edicola col T numero nel 
novembre 1980. La rivista tratta mensilmente tutti i problemi deU’assistenza radio 
TV e dell’antennistica. 


PROPOSTE 

TARIFFE 

PRIVILEGI RISERVATI Al SOLI ABBONATI 

12) Abbonamento 1981 a 

SELEZIONE 4 

MILLECANALI 

L 37.500 

an 2 iché L, 60.000 
(estero L, S9S00) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Indica S«1ezlone 1980 (valore L, 500) 

>- Inserto mensile MIMecanall Notizie 

13) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE i 
SELEZIONE [ ELEKTOR 

L. 52.500 

anziché L 78.000 
(estjero L fli SOO) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Indice Sperimentare 1960 (valore L. 500) 

- Indice Selezione 1980 (valore L. 500) 

- Indice Elektor 1980 (valore L 500) 

- Guida del riparatore TV Color (valore L. 8.000) 

14) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE * 
SELEZIONE + 

IL CINESCOPIO 

L. 52.O00 

anziché L. 84.000 

(estero 1 80-500) 

* Carla di sconto GBC 1981 
' Indice Sperimentare 1980 (valore L. 500) 

- Indice Selezione 1980 (valore L. 500) 

- TTL/1C Cross Reference Guide (valore L. 8.000) 

- Guida del riparatore TV Color (valore L. 6.^000) 

15) Abbonamento 1981 a 

SELEZIONE + ELEKTOR - 
IL CINESCOPIO 

L 53.000 

anziché L, 64.000 

(estero L 82.300) 

- Carla di sconto GBC 1981 

- Indice di Selezione 1980 (valore )_. 500} 

- Indice Elektor 1980 (valore L. 500) 

- TTL/IC Cross Relerence Guide (valore L. 8.000) 

- Guida del riparatore TV Color (valore L. 8,000) 

16) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE -4 

ELEKTOR 

IL CINESCOPIO 

L. 51.500 

anziché L. 78.000 

(estero L 79.000) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Indice di Sperimentare 1980 (valore L, 500) 

- Indice di Ctekior 1980 (valore L 500) 

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore i. 8.000) 

- Guida dei riparatore TV Color (valore L. 8.000) 

17) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE ^ 
SELEZIONE - ELEKTOR 1 

IL CINESCOPIO 

L. 69.000 

anziché L, 108.000 

(estero L i07 OOQ) 

- Carta d| sconto GBC 1981 

- Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500) 

" Indice di Selezione 1960 (valore L 500) 

- Indice di Elektor 1980 (valore L. 500) 

- TTL/IC Cross Reference Guide (vaiore L. 8,000) 

- Guida del riparatore TV Color (valore L. 8.000) 

18) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE -f 
SELEZIONE + 

ELEKTOR + 

IL CINESCOPIO + 
MILLECANALI 

1 L. 87.000 

anziché L. 138.000 

I (eeiero L 132 000) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500) 

- Indice di Selezione 1980 (valore L, 500) 

- Indice di Elektor 1930 (valore L 500) 

- Inserto mensile Millecanali Notizie 

1 - Guida del riparatore TV Color (valore L, 3.000) 

1 - Guida Radio TV 19Bi,^alore L. 3.000) 

J 


ATTENZIONE; PER I VERSAMENTI UTILIZZARE IL MODULO 
DI CONTO CORRENTE POSTALE INSERITO IN QUESTO 
FASCICOLO 

QUESTE CONDIZIONI SONO VALIDE FINO AL 31-1-81 
Dopo tale data sarà possibile sottoscrivere abbonamenti solo alle 
normali tariffe. 


UTILISSIMI 

VANTAGGI!» 
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••• e per chi si abbona 


sconto 30 7o s 


Corso di elettronica 
fondamentale con esperimenti 

I 

Testo ormai adottato nelle scuole per TaIto valor© 
didattico- dà "finolnnent©" capire l'elettronico 
' dallo teoria atomica oi circuiti ìntegrotL Si confi¬ 
gura anche cofm vero e propio "corso d i elettro 
nico" per rautodldatto 

' L 15.000 (Abb. L 10.500) Cod. lOlA 


I 


Comprendere l’elettronica a 
stato solido 

' Corso a u todidaftico in 121 ejioni per comprende- 
re tutti i semiconduttori © il loro funzionarrtento in 
sistemi elettronici. Il corso spiego, partendo da 
zero e senza fare uso della matematica- ogni con¬ 
cetto man mono che si presento. 

L 14.000 (Abb. L 9.800) Cod. 202A 


' Introduzione pratica all’Impiego 
del circuiti Intègrafi digitali 


II 


Testo che tende a "de mistifico re” il circuito inte* 
groto permettendo di cornprendem© il funziona¬ 
mento ol pori di quafsiasi altro circuito. Le defini¬ 
zioni di base esposte sono comprensibili a tutti e 
permettono la realizzazione di circuiti assai inte- 
ressonti. 

L 7.000 (Abb. L 4,900) Cod. 203D 


I 






fonico 







Il Bugbook I — Esperimenti 
su circuiti logici e di memoria 
utilizzanti circuiti integrati TTL 

Doi semplici concetti pre li minori di segnali digita¬ 
li- strobe- gote, oi più complessi argomenti relativi 
al tri-state- il bus e io memoria a semiconduttori. 
L 18.000 (Abb L 12.600) Cod, ODIA 



Il Boogbook II 

Completa la trottozione del eugbook I 
L 16.000 (Abb. L 12.600) Cod- 002A 


Il Bugbook ll/a — Esperimenti di 
Interfacciamento e trasmissione 
doti utilizzanti II rlcevlfore/tra* 
smettitore universale asincrono 
(UART) ed II loop di corrente a 
20 mA 

Il testo sviluppo circuiti di comunicozion© utilizza¬ 
bili per trasferire informazioni digitali da un circuito 
a quolche sistema dlngresso/uscito- come ad 
esempio una teletype- usondo un circuito Integra¬ 
to LSI denominato UART 

L 4.500 (Abb L 3,150) Cod. 021A 
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^suGeooj<„, 


Il Bugbook III — interfacciamento 
e programmazione del 
microcomputer 8080 

Conosciuto anche come 11 Eibro deir6080. è il testo 
più completo in questa specifica materia Rap-. 
presenta quindi, lo strumento per acquisire nozio¬ 
ni sul sistema base a microprocessore e di riflesso 
su tutti quei microprocessori "filosoficomente” 
equivalenti, cioè 80^, 8084 © derivati, 808Ó© an¬ 
cora lo serie 280, ZS- 28000. 

L 19.000 (Abb, L 13.300) Cod. 003A 


Il Bugbcok V — Esperimenti 
introduttivi all’elettronica digitale, 
alla programmazione e 
airinterfaccic mento del 
microcomputer 8080A 

Come tutti [ libri delio serre Bugbook, ha un note¬ 
vole volere didattico incentrato sullo sperimienta- 
zione, Costituisce uno pietra miliore assieme al 
bugbook VI, per lo divufgozione e l'insegnamento 
dell© tecniche di utilizzo dei microprocessori, 

L 19000 (Abb L. 13 300) Cod. DOSA 


il 





Il Bugbook VI 

Completo lo trattazione del Bugbook V 
L 19.000 (Abb. L 13,300) Cod, 006A 

per risparmiare più del 

Offerta valida 




















pubblicità 


elektor novembre 1980 — 1B-T3 


ad almeno due riviste ^ 
u questi libri 


Il Bugbook VII - 
Interfacciamento 
tra microcomputer e convertitori 
analogici. Esperimenti per 
sistemi 8080, Z80, 8085 

Utilizzondo concetti ed esperimenti, nonché il si¬ 
stemo espositivo e didattico^ dei Bugbook V e Vl.ll 
libro permette di capire come un sistemo o micro- 
processore si interfacci al mondo esterno, Vengo¬ 
no presentati, inoltre, molti esempi di interfaccia¬ 
mento completo di schemi elettrici e tisting dei 
programmi. 

L 15.000 (Afob. L 10,500) Cod. 007A 



SC/MP — Applicazioni e 
programmi sul microprocessore 
SC/MP 

L'SC/MP è un microprocessore che si presta otti¬ 
mamente alla sperimentazione e olla didattica. 
Le oppiico 2 ioni presentate nel libro infotti, scmo 
indirizzate alia risoluzione del ''classici'' problemi 
che si presentono normaimente neiia progetta¬ 
zione con sistemi o microprocessore. 

L 9 600 (Abb. L. 6,650) Cod* 301D 



Lessico dei microprocessori 

Pratico riferimento per tutti coloro che iavorono 
nel campo dei microelobofatorl o che od esso 
sorK> interessati II lessico fornisce In sette sezioni: 
un dizionario inglese-italiono. una guida ai mune- 
ri, la definizione dei segnali nei tre standard princi- 
poli. gli indirizzi del principali fobbrìconti di micro¬ 
elaboratori e gii eventuali roppresentanti 
L. 3.500 (Abb L 2.^150) Cod, 302P 



Introduzione ai personal 
e business computing 

Un'introduzione esouriente e semplice ol mondo 
affascinante del microcomputer- Per il tipo di 
esposizione adottota è un libro di facile lettura 
che non richiede una specifica preparazione tec¬ 
nica. Ciò nortostante illibro parla di ROM e RAM. di 
come funziona If sistema, di come program ma rio, 
di carne scegliere e dimensiono re il sistema di 
base, di come valutario, delle periferiche ecc. 

L 14.000 (Abb. L, 9.600) Cod- 303D 


a®. 


Introduzione al microcomputer 
Voi. 0 ■ Il libro dei principianti 

Corso scritto per i neofiti, ha il pregio df dorè, con 
una tecnica a “cartoni animati", una visione d'as¬ 
sieme su calcolatori ed elaboratori SI illustrano le 
singole porti che costituiscono il sistemo con le 
possibilità di espansione e componenti accessori. 
L. 14,000 (Abb, L 9.600) Cod. 304A 


costo deir abbonamento 



Introduzione ai microcomputer 
Voi. 1 ■ il libro del concetti 
fondamentali 

Volume ormai “storico", capostipite della fomisis- 
sirno serie Osborne. Presenta i concetti fonda- i 
mentali del mìcrocomputer, doirarchlttetura del 
sistema alla suo programmazione, pere reore, nei- 
rulfimo copitolo. un set ipotetico di istruzioni ol 
fine di simulore tutte le possibili situazioni reali in 
cui ci verrà a trovore con I vari 6060. 6800. ZSO. 
6602, ed altri. 

L 16,000 (Abb. L 11,200) Cod, 305A 

Practical Microprocessor • 
Hardware, sofware e ricerco 
guasti 

Primo monuole essenzialmente protico. In lingua 
Italiana, che insegna tutto sul microprocessori. Ar¬ 
ticolato in 20 lezioni complete di Introduzioni, rias¬ 
sunti ed esperimenti, il libro cu roto dolio Hewlett 
Packard, guida il lettore passo-passo E' un libro 
davvero “unico". 

L 35.000 (Abb L 24,500) Cod. 308B 



Prìncipi e tecniche 
di elal^razlone dati 

Trattazione chSoro e conciso dei principi base del 
flusso e della gestiorie del dati In un sistema di 
elaborazione elettronica. Il volume è concepito 
per Tatto apprendimento deglTorgomenti presen¬ 
tati. Per lo suo particolare struttura ogni co pitelo è 
svi noci abile dal contesto generale e consultabile 
singolarmente od "uno tantum 
L. 15.000 (Abb, L 10.500) Cod. 309A 



fino al 31/1/81 
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Nanobook Z80 Voi. 1 • Tecniche 
di programmazione 


Il volurn© è dedlcofo al software dello Z80 naturale 
sviluppo sul plano tecnologico e della potenzio!I- 
tà operativo dell'0080 con particolare riguardo' 
olla programmazione In linQuogglo nrvoccbina ed 
in linguaggio Assembler. 

L 15.000 (Abb. L 10 500) Cod. 31OP 


Nanobook Z80 Voi. 3 • Tecniche 
d’interfacciamento 


Continua la trattazoione dello zeo Iniziata con 11 
volume i introducendo oi protilemi ed alle tecni¬ 
che di interfocciomentocon gli elementi CPU. PIO 
e ere II volume mantiene ropproccìo pragmati¬ 
co e sperimentale giò sperimentato con successo 
nei Bugbook. 

L. 18.000 (Abb. L 12.Ó00) Cod, 312P 


DBU6: Un programma interprete 
per la messa a punto del 
software 8080 


Questo testo costituisce un Interessonte contribu¬ 
to allo sviluppo della produzione di softwore. Esso 
è stato sviluppato sulE'6080. ancoro oggi il più dif¬ 
fuso del microprocessorE e rappresento un appro¬ 
fondi mento sul l'opertivite deir8080 come CPU di 
un sistema. 

L ÓOOO (Abb, L 4 200) Cod. 313P 


Tecniche di interfocciamento 
del microprocessori 


Con l'avvento del microprocessori e dei moduli LSI. 
interfoccìare ì microprocessori non è più un'orte. 
imo significo piuttosto un gruppo di tecniche e In 
certi cosi di componenti do utilizzorenel progetto. 
Questo libro indico le tecniche e I componenti 
necessari per ossembiare un sistemo completo 
dolio fondamentale unità centrale di etoborozio- 
ne ad un sistema equipoggioto con tutte le peri¬ 
feriche comunemente usate. 

L 22.000 (Abb L 14 400) Cod. 314P 


Elementi di tramlss^one doti 


Affronto in maniera facile e chiara gli argomenti 
relativi allo trasmissione dei dati e dei segnali in 
genere Costituisce perciò, un valido ausilio alla 
comprensione delie tecniche di cornunicozlone. 
e si rivolge, oltre che agli studenti ed ai tecnici, agli 
autodidatti che pur non possedendo molte cono¬ 
scenze di ordine motemotico. vogliono appren¬ 
dere I concetti e le tecniche di base, 

L 15.000 (Abb. L 10.500) Cod. 316D 


Esercitazioni digitali 


Un mezzodì insegnamento delle tecniche digita li 
mediante ©sercìtozioni dettaglìatornent© descrit¬ 
te In tavole didottiche. Il libro partendo dalle misu¬ 
re del parametri fondamentali del l'impulso e la 
stima dellinfluenza del rose llloscopio sui risultati 
della misuro orriva o spiegare lo logica dei circuiti 
TTL © MOS. 

L 4.000 (Abb L 2 BOO) Cod. «(H)0 


Il Timer 555 


Oltre 100 circuiti pratici e numerosi esperimenti 
chiariscono coso è questo dispositivo, e spiegano 
come ufi lizzario da solo o con altri dispositivi a 
stato solido evidenziondone le molte caratteristi¬ 
che ed opplicazfonl. 

L, 8.600 (Abb. Ó.020) Cod. 601B 







La progettazione 
degli amplificatori operazionali 
con esperimenti 


Il libro descrive onche attraverso una serie di espe¬ 
rimenti lo progettazione ed II modo di operare di 
amplificatori lineari, differenziatori ©d integratori, 
convertitori, oscillatori, filtri attivi e circuiti a singola 
alimentazione 

L. 15 ODO (Abb. L 10 500) Cod, 602B 


Lo progettazione dei filtri attivi 
con esperimenti 


Libro scritto per semplificare l'approccio alla pro¬ 
gettazione ed olio sperimentoziorie dei fi Ètri ottlvi 
Non richiede l'uso di complesse equazioni mofe- 
matiche. ma utilizzo numerose tavole, grofici e 
dove indispensabile solo le relazioni essenziali. 
Insegrid a costruire ura varietà di filtri ottlvi fole do 
soddisfare lo maggior parte delle necessitò 
L 15000 (Abb L 10500) Cod. 603B 


ih pj 


^vi 



Selezione di progetti 


Urta selezione di interessontl progetti pubblicati 
sulla rivista Elektof". Ciò che costituisce il traìt 
d'union" tra le varie reolizzazionl proposte © la 
varietà d applicaziorie. i'Qffidabllìtà di funziona¬ 
mento. lo facilitò di realizzazione, nonché Te leva¬ 
to contenuto didattico 

L 9 000 (Abb. L 6.300) Cod. 600B 


La progettazione del circuiti PII 
con esperimenti 


Unico testo eh© oltre ai principi dei circuiti Phos© 
Locked Loop (PLL) basati sui circuiti integrati TTL e 
CMOS offre 15 ©sperimenti di loborotorfo Conce¬ 
pito per un apprendimento outonomo. si rivelo * 
utile SÉO per gli sperimentafori che conn© comple¬ 
mento oi corsi di perfezionamento sui circuiti Inte¬ 
grati 

L 14 000 (Abb L 9.600) Cod, 604H 


Guida ol CMOS con esperimenti , 


Cosa sono i CMOS, le loro caratteristiche, norme di 
progetto e uno seri© di 22 esperimenti, per chiarire 

I concetti esposti 

II libro guida alla conversione di molti circuiti TTL 
esistenti In circuiti equivalenti CMOS o minor po¬ 
tenza Il voiurTte si pone coirne naturale seguitodei 
Bugbook I e IL 

L 15.000 (Abb. L 10.500) Cod. 6C5B 


Manuale pratica del riparotcre 
radia TV 


Il libro scritto do un riporatore per i riparatori è un 
autentico strumento di lavoro. Redatto In forima 
piana, è di faci le consultazione. Le notazioni teori¬ 
che sono ridotte al minimo ìndispensobii© mentre 
abbondano le soluzioni e i consigli agli operatori 
del servizio ossistenzo Rodio - TV per la risoluzioni 
pratico del loro problemi quotidionì. 

L 18.500 (Abb. L 12.950) Cod. 70IP 


Audic Handbeok 


Completo manuale di progettazione esamino 1 
molteplici aspetti dell'elettronico audio, soprat¬ 
tutto da un punto di visto pratico, analizzondo, 
con lo stessa cura, sto i concetti generali che I 
dispositivi potticolori. Il libro costituisce anche uno 
"roccolta di idee di progetto", di coimodo utilizzo 
da parte dell'utente, 

L 9,500 (Abb. L 6 650) Cod. 702H 


Audio & HI-FI 


Uno preziosa guida per chi vuole conoscere tutto 
sull'HI-Fl e perciò necessita di criteri per la voluta 
zione. Il dirrìensiortomento e la scelta di un im 
pianto, o giò possedendone uno. io vuole utilizza 
re al meglio, provvedendone, nei contempo, lo 
manutenzione. 

L 6.000 (Abb. L 4.200) Cod. 703D 


Le Radiocomunicazioni 


Il libro esamina lo propagozione e lo ricezione 
delle onde elettromagnetiche appartenenti qtlo 
spettro radio, le interferenze. 1 ladlodistufbi. 

L. 7.500 (Abb. L 5 250) Cod. 7M1 
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Manuale di sostituzione 
dei transistor giapponesi 

Monuole di intercombiabilìtà fra transistori delle 
seguenti Cose giapponesi: Sony, Sanlo, Toshibo, 
Nec, Hitochi,, Fujitsu, Motsushita, Mitshubishi. Il libro 
ne raccogli© circa 3.000. 

L 5.000 (Abb, L 3,500) Co€f. 6005 



300 Circum 

Una raccolta di schemi e di idee per II tecnico di 
laboratorio e ^hobbista, presentati da Elektor. I 
circuiti sono tutti molto semplicf e facili do reallz- 
zore. Ve n'è per tutti i gusti: per gli appassionati di 
una coso super accessoriata, come per i patiti 
deirautovetturo, per ì fissati deiraudio, per i gfcx:o- 
tori inveteroti eco. 

L 12.500 (Abb. L. 8 750) Cod. 6009 


Transistor 

cross-reference guide 

Circa 5000 diversi tipi di transistori “Consumer"' 
prodotti dalle prinolpaJi Cose europee ed omeri- 
car>e sono raccolti © forniti di un eventuale equi¬ 
valente giapporiese danctone anche 1 principali 
parametri elettrici e mecconici, 

L. 8.000 (Abb. L 5.600) Cod. 6007 


Tabelle equivalenze 
semlconduttotl tubi 
elettronici professionali 

Il libre riporta equivalenze fra i transistori europei 
nei confronti di altri europei, asiatici o americani: 
ma anche, con la stessa affidabilità, equivalenze 
fra diodi generol purpose © rettificatori. 

L. 5.000 (Abb. L 3.500) Cod. 6006 


Alla ricerca dei tesori 

Primo manuale edito In Italia che trotta lo prospe¬ 
zione elettronica, non promettefaclli © sicuri tesori, 
dà però un 'metodo di lavoro". 

A coloro che si avvicinano per la prima volta ai 
cercametolii, il manuale insegno a volutorrte le 
caratteristiche, aiutandoli nello scelta del più ido¬ 
neo. Agli altri, insegno ad esser© dei "veri" prospet¬ 
tori. 

L. Ò.000 (Abb L 4.200) Cod, 8001 







100 Riparazioni TV 
Illustrate e commentate 

Il libro si compone di 100 schede ognuna delle 
quali riporta una descriziorte sintetica delle prove 
sostenute per eliminare il guasto verificatosi, oltre 
ad uno illustrazione (fotografico o schema elettri¬ 
co) delio sezìixie in avario. 

Due indici permettono poi, una conclusione in 
parallelo: o per modello di televisore (8^^ tra le 
principali marche), o per difetti riscontrati. 

L. 10.000 (Abb. L 7.000) Cod. 7000 


Costruiamo un vero 
micrDelaboratore elettronico 

Una trottozlone completa, giustamente appro¬ 
fondita ma soprattutto focile da capire, dìverterv 
te e, perche nò, avvìncente, anche perchè coHe- 
gota alta costruzione di un vero e proprio microe¬ 
laboratore sul quole verificar© in pratica le nozioni 
apprese. 

L 4.000 (Abb. L 2.600) Cod. 3000 


Digit 1 

Un'introduzione olio teoria © pratica della tecnico 
digitale can if metodo "pensore-formuiare¬ 
commutare". Evitando formulazioni astratte. Ppl- 
chè alla teoria segue lo speri mentoziorìe, ci si 
awafe per i montoggi proposti di un circuito stam¬ 
pato o richiesta. 

L 7.000 (Abb, L 4,900) Cod. 2000 


Tagliando d'ordine offerta speciale libri sconto 30% riservata agli abbonati ad almeno due riviste JCE. 
Da inviare a JCE ^ Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisetlo Balsamo (MI) 
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Inviaiémi i seguenti libri; 

□ Pagherà al postino il prezzo indicato nella vostra offerta speciale i- L. 1.000 per contributo fìsso spese di spedizione 

□ Allego assegno n" ... di L, , (in questo caso la spedizione è gratuita) 
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Mi sono abbonato a: □ Selezione RTV □ Millecanali □ Sperimentare □ Elektor □ Il Cinescopio 
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Piccoli Annunci 

h rnsùrzioni dovranrto Bssarci inviate utWzzando ^apposito cotJpon riportato qui sotto. 


Vendo mfxer professionale ste¬ 
reo, marca Outline modello MX 
401 con due canal r phono con 
preascolto un canale micro ed 
uno ausiliario a L 100.000 - trat¬ 
to preferibilmente con Torino e 
provincia. GianniSavarese- Via 
Aitessano, t4 - 10J51 Torino - 
lai. DN/730626 

Autoradio stereo 7 Larsen S + 
5W spie stereo fine nastro etc. 
L. 65.000 vendo» 

Causa cessata attività, vendo 
cinescopi usati ma perfetta- 
rnente funzionanti: Telefunken 
TTV 32/23; Dumont 23 AXP: 
Val ve X 23BY3, 2 cinescopi AW 
59/90 L. 10 OOO cad. Alfonso Ci- 
neiii - Via Sferza, 97 ^ 82079 S. 
Agata dei Goti - Tei 0823/953793 
dopo fa ore 21.00 

Cerco coppia minicasse Viso- 
nik o simili in cambio offro due 
sonde HP, tre alimentatori prò- 
fessionali, centinaia di compo¬ 
nenti elettronici attivi e passivi 
più vari Data hook non nuovi va¬ 
lore L. 500,000. Borghesi Virgi¬ 
lio - Vìa SaccbeffJ, 21 - 20126 
Milano - Tei 02/6427514. 

Vendo al miglior offerente TK/12 
autocostruito funzionante com¬ 
pleto di V-F.O. e micro. Vendo 
inoltre a prezzo interessante 
RTX Siemens Nell KF 108 fun¬ 
zionante con schema elettrico. 
Telefonare se veramente inte¬ 
ressati, Romano Speranza ~ Via 
Muredei, 9-38100 Trento - Tei. 
0461/34902. 

Vendo due dimostratori di fun¬ 
zioni logiche, alimentazione con 
batteria 9 Volt - 10 funzioni. L, 
21.000 cad. H- spese contrasse¬ 
gno. Totte le funzioni sono date 
da semplici commutatori. Paolo 
Legaf; - Vìa S. Ma/fao, 45 - 
22070 Rodere (CO) 

MIcrocomputer N. E. Scheda 
interfaccia tastiera; tastiera esa- 
decimale; scheda bus; alimen¬ 
tatore 5 A + 5V + 12V - 12V) 
vendo perfettarfiente funzionan¬ 
te a L. 200.000. 

Amento Cuomo - Via S. Anto¬ 
nio 16- 60045 Pompei (NA) Tel. 
8623794 (081} orario d'ufficio. 

Vendo impianto iuoi psichedeli¬ 
che a L 26.000 3 canali 1000 W 
ognuno; controllo con 4 poten¬ 
ziometri Vendo inoltre VU Me- 
tara 10 LED a L. 15.000. 
Nazareno Signoretto - Via Li¬ 
bertà 33 - 37053 Cerea ( VR) 

Cerco le seguenti riviste: ' VHF 
Communications'' anno 1979 
"Note dì applicazione Philips " 
fascicoli dal n. 1 al n. 36 
Mauro Gabrieili - Via R. Bale¬ 
stra 25 - 00152 Roma 


Vendo tracciacurve funzionan¬ 
te autocostruito LX 130 N. E. 
montato nel suo contenitore a 
L. 100,000. Sjrrjone Mario - Wa 
Cap. Luca Mazzelfa -82100 Be¬ 
nevento. 

Vendo moto Beta 250 CR con 
documenti, qualsiasi prova L. 
1.250.000 trattabili o permuto 
con 350 strada se anch’essa in 
ottimo stato o con apparecchi 
rad ioamato ria li RX - RTX - TX 
comm. o surplus HF - VHF - 
UHF - ATV - RTTY etC. Mauro 
Riva ■ Via Rodiani, 10 - 26012 
Casteiieone - Tei. 0374/56446. 

Laboratorio esegue anche in se¬ 
rie, cablaggi di componenti su 
C,S ed eventuali sistemazioni 
in mobile, montaggi kit. Scrive¬ 
re per accordi. Stefano Sfragoia 
- Via Vittorio Eitìanuele. 47 - 
24100 Bergamo - Tei 035/ 
2490073. 

31enne montatore apparecchia¬ 
ture elettroniche contatterebbe 
aziende per lavoro a domicilio 
assicurasi serietà e competen¬ 
za. Bertini Franco - Via Mefzo, 
16 - 20729 Milano - Tef. 02/ 
2045322. 

Non sciupate ì vostri risparmi 
con schemi fasulli! Costruisco a 
prezzi onesti, veri moduli per 
M E. (esponenziali completi) 
per ogni funzione. Dettagli a ri¬ 
chiesta. Caiderini Giovanni - 
Vira Ardeatina, 160- 00042 aniio 
(Roma) - Tei. 06/9847536. 

Forniture e impianti per radio li¬ 
bere, Riparo trasmettitori di 
qualsiasi marca, Cosiruleco fiJ- 
tri per FM, antenne, accessori 
per radio FM, taratura con ana¬ 
lizzatore di spettro Packard 
8558/B. Cau Adriano - Via Mon¬ 
te Grappa B/A - 07100 Sassari - 
7e/, 079/272028. 


Ricevitore 2,5-23 MHz WHW 
900 HF a copertura continua 
con frequenzimetro a 6 cifre, 
filtro a quarzo, allargatore ban¬ 
de, accordatore antenne e vari¬ 
cap, AGC amptificatore e S- 
Meter ricezione AM-CW +SSB, 
Vendo a L. 190.000. Snvere a: 
Pani zza Massimo Via Giovanni 
XXltU 6 - 20020 Arese 


Costruì eco Circuiti stampati a 
L.100 il cm^ Base in vefronite 
richiedere informazioni. Nazza¬ 
reno Signoretto - Via Libertà 33 
- 37953 Cerea 


Vendo Tasto elettronico profes¬ 
sionale Giapponese Hl-Mound 
Elettro Co. Afimentazione uni¬ 
versale AC-DC Monitor e relais 
comando trasmettitore incor¬ 
porati a L.SO.000. Sa/omone 
Cocuruifo - Via Martora 5 - 
30063 Piano di Sorrento - Tei: 
0B1/87881&1. 


Vendo r volume Nuova Elettro¬ 
nica + 70 riviste di elettronica 
varia. Tutto a L. 20.000, Cineili 
Alfonso - Via Sterza 97 - 82017 
S. Agata dei Goti (BN) tei: 
0323/953793 


31 enne interessato montaggi 
elettromeccanici eontatlerebbe 
azienda per lavoro a domicilio, 
assicurasi serietà competenza. 
Bertini Franco - Via MefZO 16 - 
20129 Miiano - Tel: 02/2045322. 


Vendo mor>itor per SSTV gene¬ 
ratore di segnali standard righe 
orizzontali, verticali, scacchiera 
della ditta AEC perfettamente 
funzionanti o cambio con con¬ 
vertitore video demodulatore 
tastiera elettronica. Cerutti 
Gianni - Via Alzaia Nord. 4 - 
20069 Vaprio D’Adda (Mtì. 


Cerco schema e/o libretto uso 
generatore per TV SIAE mod. 
233A originale o fotocopia. Ri¬ 
chiedere adeguato compenso 
se occorre ritiro di persona (in 
Italia centro/settentrionale). Ot- 
betli Mario - Via Zena. 28-4 - 
16742 Genova - TeL 070/887697. 

Costruisco su ordinazione box 
per effetti luminosi per discote¬ 
che, per complessi musicali. 
Tutti i tipi di effetti (psyco, ro¬ 
tante, impulsivo, manuale) ven¬ 
gono installati su canali a richie¬ 
sta. Ottimo funzionamento e fa¬ 
cile installazione. Paini Andrea 
- Via Aieotti (str. A} 4 - 43100 
Parma - Tei 0521/50809. 

La estacion Pegaso qra Marcos 
con p. Box 509 de Palma de Mai- 
lorca esfando de vacaciones en 
Italia, laluda con 73-51 a todos 
los "Radioamatori italianr. Gra- 
eJas qra Marcos. 

Vendo a L. 2.000 fotocopie di 
schemi -h disegno basetta di la¬ 
ser da SmW, TX In FM, distorso- 
re per chitarra, luci psichedeli¬ 
che 4 canali da 200 W cad. Invia¬ 
re quota in francobolli unita¬ 
mente alla richiesta. Michete 
Marcheddu - Wa Garibaldi - 
08043 Tortoli - Tel. 0782/63116. 

Vendo chitarra elettrica "Hot- 
ner” in ottimo stato, tre magne¬ 
ti, cassa piena e ottima tastiera, 
L, 150.000 non trattabili. Stefa¬ 
no Verbo - Via G. Mameli, 7 - 
00053 Civitavecchia - Tei. 0766/ 
22543. 

Vendo personal computer Piae 
Alpha 1 completo di tastiera, re¬ 
gistratore a cassette, uscita per 
TV. Basic residente. Memoria 
RAM 4K con manuali e cassetta 
Din. Come nuovo L, 600.000. 
Telefonare ore 19-22. Carlo 
Weisz - Viale F. Testi, 176 - 
20092 Cm/se//o B, (Mi) - Tel. 
02/2402165. 


X --- 

Inviare questo tagliando a: J.C»£. Elektor - Via del Lavoratori, 124 - 20092 CInIseMc B, (MI) 

PICCOLI ANNUNCI 

(scrivere in stampatello) 


Cognome » 
Via - 


. Nome 


.Tel. 


Città . 
Firma , 


CAP. 


Data 
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Vendo TX FM 88 - 108 MHz se¬ 
mi professionale, 10W 220V L, 
200.000. Per informazioni tele¬ 
fonare alio 0434/86461 dalle 12 
alle 13 e chiedere dì Loris 
Loris Querin - Via Vilia 1 -33070 
Casarsa deità Deiiiia 
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OSCILLOSCOPIO MONOTRACCIA 
SINCLAIR se 110 

• Microoscilloscopio ultrapiatto 

• Prestazioni professionali 

• Tubo RC ad alta luminosità 

• Interamente trìggerato 

• Ampia banda passante 

• Ottima sensibilità 

• Munito di calibratore 

• Consumo ridotto 

• Alimentazione autonoma 

• Design superbo 

• Dimensioni e peso ridotti 






■I 

III" 


Tubo FtC 1.5" (32 X 26 mm) 

Divisione grigiia 5x4 

Fosforo bianco-blu a media persistenza 

Asse verticale 

Lunghezza di banda: daila c.c a 10 Mhz 
Commutatore: 0 - c.c. - c.a. 

Sensibilità: 10 mV - 50 V in 12 passi 
Caiibratore: onda quadra 1 Vpp. 1 Khz 
Impedenza ingresso: 1 MO con 47 pF in 
parallelo 

Tensione massima d’ingresso: 250 Vc.c. 
e 350 Vpp. 


Atte orizzontale 

Larghezza di banda: daila c.c. a 2 Mhz 

Sensibilità: 0.5 V/Div. 

impedenza dìngresse: 1 Mfl con 10 pf in 

parallelo 

Tensione massima d’ingresso; 2.5 V 
protezione 250 V r.m.s. 

Base dal tempi 

Tempo di sweep: 0.1 S/Diva 0.5 S/Div In 
21 passi 


Operatività: libero o sincronizzato 

Sincronismo: interno esterno 

Copertura c.c. - c,a, TV quadro JV riga 

Livello; copertura continua 

selezionabite + é - 

Sensibilità: sincro interno 1 Div - 

Sincro esterno 1 V 

Alimentazione: 4 pile V 2 torcia o pile 

rlcaricablH da 4 a 10 V 

oppure con alimentazione esterna 


TS/5010-00 
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SINTONIZZ A TORE STER E O FM mod. UK "543 W 

Gamma di frequenza: 07, 5 ÌÒ0 MHz 

Sensibilità: 2.5 pV [S/N “ 30 dBj 

Frequenza intonnedia: 10,7 MHz 

Banda passante a -3 dB': 240 kHz 

Impedenza d’ingresso; 75 Q 

Impedenza d’uscita: 12 kfì 

Livello d'uscita ( a IGO ijV/ 75 kHz dev.): 230 mV 

Distorsione armonica: 0^5% 

Separazione stereo FM; 30 dB (lOOO Hz] 

Risposta in frequenza: 3O-^i20OHz±i dB 
Alimentazione: 320 Vc.a. 50/60 Hz in Kit L 71.000 
SM/1543-07 montato L SS.OOO 



PREAMPLIFICATORE STEREO mod, UK 531 W 


Guadagno; 0 dB Regolazione toni: ± 15 dB 
Rapporto S/N: 70 dB 

Ìmpedenza/Sensibilità ing. phono: 47 kQ/3mV 
Impedenza/Sensibililè ing, tuner e tape; 45 kQ/95 mV 
Impedenza d'uscita; 2000 Q 
Distorsione ing, phono: 0,3% 

Distorsione ing. tuner e tape:o.l% 

Livello uscita tape: 10 raV Kit L 59.000 

Alimentazione; 220 Vc.a, 50/60 Hz. 

SM/1531-07 montato L. 75.000 



A MPLIFICATO RE DI POTENZA STEREO 
mod, UK 537 W 

Potenza d'uscita musicale: 36 W 

Potenza d'uscita per canate (dist. 1%}: IB ’W (4 Q) 

Impedenza d'uscita: 4-80 

Impedenza d'ingresso: 100 kO 

Sensibilità d'ingresso: 200 mV 

Risposta in frequenza a 3 dB: 25 ^ 40000 Hz 

Alimentazione: 220 Vc.a 50/60 Hz in Kit L 54,000 

SM/1537-07 montato L. 65.000 



DIFFUSOR E ACUSTIC O mod. UK_80gJW 

Altoparlante a doppio cono ad alta efficienza 
Diametro: 160 mm 

Potenza di picco: 20 W Risposta in frequenza; da 60 Hz a 
leooo Hz 
Impedenza: 4 Q 

Dimensioni: 260 x 190 x 155 mm 

SM/1006-07 L 21.000 cadauno 









































I3ITRCNIC: ì 

electro Chemical development 2 


La chimica ai servizio 
deii’eiettronica 
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Distributore esciusivo per i’itaiia 
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electro Chemical development * 




Un marchio nuovo 
per il mercato italiano 


La t3ITKCNIC , per mezzo della 


G.B.C. 


, presenta a chi opera nei settori del¬ 


l’elettronica e dell’eiettrotecnica, una qualificata e competitiva gamma spray, 
atti alla pulizia, lubrificazione, refrigerazione, grafitatura, saldatura, fotocopiatura, 
isolamento dì circuiti e parti elettromeccaniche. 


Prodotto 

Codice Prodotto 

Codice GBC 

Disossidante 

DSS-110 

LC/5000-00 

Depuratore 

DPR-109 

LC/5010-00 

Antiossidante 

ANS-111 

LC/5020-00 

Sgrassante 

SGR-113 

LC/5030-00 

Lacca protettiva 

LA/PR-103 

LC/5040-00 

Olio isolante 

OL/lS-106 

LC/5050-00 

Idrorepellente 

IDR-107 

LC/5060-00 

Lubrificante 

LBR-112 

LC/5070-00 

Refrigerante 

RFG-101 

LC/5080-00 

Antistatìco 

ANT-108 

LC/5090-00 

Dissolvente 

DSL-102 

LC/5100-00 

Grafite 

GFT-114 

LC/5110-00 

Lacca saldante 

LA/SL-104 

LC/5120-00 

Lacca fotocopiante 

LA/FT-105 

LC/5130-00 


Ogni tecnico e operatore che intenda lavorare con soddisfazione e guadagno 
di tempo, ricordi lìiTRCNlc e l’organizzazione che ne distribuisce in esclusiva i 
prodotti sul mercato italiano. 


G. B.C. 

lìaìmnB 



















ie-a2 — elektor novembre 19B0 


pubblicità 


_• • • ma ce anche la formula ^ 



una fantastica promozionale 
che interessa i vecchi 
e nuovi abbonati 


1) Sottoscrivere 3 abbonamenti scegliendo una 
sola deire 18 proposte riportate nelle pagine 
precedenti, che deve essere valida pertuttietre 
i nominativi. 

2) Almeno 2 degli abbonamenti devono essere in- 
testati a nuovi abbonati. 


3) Inviare il tagliando inserito in questa pagina, 
alla redazione, completandolo in ogni sua parte 
e allegando assegno e copertura-di due dei tre 
abbonamenti sottoscritti. In alternativa è possi¬ 
bile unire fotocopia della ricevuta di versamen¬ 
to effettuato a mezzo vaglia o sul conto corrente 
n° 315275, specificando nella causale che il ver¬ 
samento si riferisce ad abbonamenti sottoscritti 
con la formula 2=::3 



TAGLIANDO ORDINE ABBONAMENTI FORMULA 2 3 

da spedire a: J.C.E. - Vìa dei Lavoratori 124 - 20092 CINiSELLO B. 

Desideriamo soltoscrìvere un abbonamento alla proposta *.. * * 


1"^ Abbonamento da intestare a: 

2"^ Abbonamento da intestare a: 

3° Abbonamento da intestare a: 

Nome.*.* * -. 

Nome......... 

Nome... 

Cognome . *___ 

Cognome ..... 

Cognome .. 

Via. 

Via. 

Via. 

Città. 

Città. 

Città . 

C.A.P... 

C.A.P. 

C.A.P. 

□ Nuovo Abbonato 

□ Nuovo Abbonato 

□ Nuovo Abbonato 

□ Vecchio Abbonato 



N.B. - Nel caso sia richiesta la fattura, fornire il Codice Fiscale, 











































banda passante OC - 15 MHz 
2 canali con sensibilità 2 mV/cm 


schermo rettangolare 8x10 cm 
con alte luminosità 


somma e differenza algebrica 
dei canali 1 e 2 mediante 
i comandi ADD e 1NV CH2 


Sincronismo TV automatico 
con separatore comandato 
dalla Time Base 




^Éàitib 
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CHI CH? 




leggero (6 Kg) e 
compatto (14x30x46 cm) 


2 canali d'ingresso con 
sensibilità da 2 mV/cm 
a 25 V/cm in 12 portate 


base dei tempi variabile 
con continuità da 
100 ns/cm a 0,5 sec/cm 


M.C 


CHZ 


i 

I 
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Negli oscilloscopi della GOULO, una delle più 
grand! società americane nel campo degli 
strumenti elettronici di misura, si cornbmano 
perfettamente l'alta qualità ed il giusto prezzo. 

Il modeIJo OS255. best seller degl! oscilloscop! 
da 15 MHz. rappresenta ormai per migliaia di 
ytiiizzatori la soluzione ideale nelle più svariate 
applicazioni, grazie alla sua elevata sensibElità di 
2 mV/cm, all’alta luminosità e alla portatilità. 

A prova della tipica qualità ed affidabilità che li 
contraddistìngue tutti gli oscilloscopi GOULO 
godono di due anni di garanzia. 


OS255 15 MHz - 2 canali - 8x10 cm 

2 mV/cm - sinc. TV - X-Y 

OS 1200 25 MHz - 2 canali - 2 mV/cm 

linea di ritardo - X-Y 

OS 11 ODA 30 MHz - 2 canali - 1 mV/cm 
trigger delay - single sweep 

OS3000A 40 MHz - 2 canali - 5 mV/cm 
2 basi dei tempi - X-Y 

OS33SO 40 MHz - 2 canali TV Monitor 
5 mV/cm - 16 KV EHT 


Tutti i modelli hanno consegna pronta 


OS 3500 60 MHz - 2 canali - 2 mV/cm 

trigger view ^ 2 basi dei tempi 

OS3600 100 MHz - 2 canali - 2 mV/cm 

trigger view - 2 basi dei tempi 

OS4DOO Oscilloscopio a memoria digitale 
1024x3 bit - sampling rate 5S0 ns 

OS4100 OsciJioscopio a memoria digitale 
1024x8 bit - 1 US - lOOjuV/cm 

■> GOULD 

An Btectncat £tectrontcs Company 



una gamma compfela d/ strumentr efettronia di misura 

elettronucleonica s.p.a. 


MILANO • Piazza De Angeli, 7 - tei. (02) 49.82.451 
ROMA - Via G. Segato, 31 - tei. (06) 51.39.455 


‘Maggio SO - Pag alla consegna, IVA esclusa, 1 Lgs = Lire 1900 i2% 

^leltronucleonica S.p.A. EK-11/80^ 

Desidero 

□ maggiori informazioni su gli Oscilloscopi 

Gouid modello. . .. 

□ avere una dimostrazione degli Oscilloscopi 

Gouid modello... 


Nome e Cognome , 
Ditta o Ente .. 


indirizzo 


A. 
























































